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POTVRDA O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA
GRADEVINARSTVA

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ullca grada Vukovara 274

Klasa: 102-02/09-01/431
Urbroj: 500-00-09-2
Zagreb, 16. prosinca 2009,

Hrvatska komora' inZenjera gradevinarstva na temelju &lanka 171,
Zakona o opcem upravnom postupku ("Narodne noving”, br, 53/91), po zahtjevu koji
je podnic MIRO ZADRO, dipling.grad., ZAGREB-DUBRAVA | BQZJAKOVINSKA

19, izdaje
POTVRID)

1. Uvidom u sluZbenu evidenciiu koju vodi Hrvatska komora inZenjera
gradevinarstva razvidno je da je MIRO ZADRO, dipling.grad,, ZAGREB-
DUBRAVA, upisan u Imenik ovialenih inZenjera gradevinarstva, s danom
upisa 24.40.4909, godme pod rednim brojem 2340, te je stekao pravo na
uporabu strukovhog naziva “ovlasten! inZenjer gradevinarstva", zaposien
U STATING d.o.o., , ZAGREB-DUBRAVA,

2. Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenavani Slan
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva koja je pravna sljednica Hrvatske
komore arhitekata | inZenjera u gradifelistvu - Razreda inZenjera
gradevinarstva.

3. Naknada rza administrativne troskove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: frideset

pet kuna) pe Tar. br. 6. Odluke o iznosu naknade za administrativne
troskove, uplagena je u  korist raduna Hrvatske komore inZenjera

gradevinarstva broj. 2360000-11020875658

2~ Glavng tainica Komore:

SEN ; RS 4
A P %—»«"ﬁ
. Suncana Rupit, dip!.fur,

list: &
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PROJEKTANT MIRO ZADRO dipling.grad.

RJESENJE: o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
pod brojem G 2340 od 27.10.1999.

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT TD 42/16

NVESTITOR; ADORO VRATA D.O.O., OIB: 98931889409
Buzinska c. 52, 10010 Zagreb

GRADEVINA: DOGRADNJA PROIZVODNE GRADEVINE
IZMJENE | DOPUNE U TIJEKU GRADNJE
K.C. BR. 180/1 K.O BREZOVICA
ZAGREB, KANALSKA 36

Na temelju €l. 51. i 108. Zakona o gradnji (NN 153/13) daje se:

IZJAVA

o uskladenosti glavnhog projekta s odredbama
posebnih zakona i drugih propisa

Ovaj projekt je uskladen s odredbama posebnih zakona i drugih propisa kako sljedi:

ZAKON O GRADNJI (NN 153/13)
ZAKON O POSLOVIMA | DJELATNOSTIMA PROSTORNOG UREDENJA | GRADNJE (NN 78/15)

ZAKON O GRAPEVNIM PROIZVODIMA (NN 76/13, 30/14)

ZAKON O ZASTITI OD POZARA (NN 92/10)

ZAKON O ZASTITI NA RADU (NN 72/14)

ZAKON O NORMIZACIJ! (NN 80/13)

PRAVILNIK O OCJENJIVANJU SUKLADNOSTI , ISPRAVAMA O SUKLADNOSTI | OZNACAVANJU GRABDEVNIH PROIZVODA (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

TEHNICKI PROPIS ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12, 136/12)

TEHNICKI PROPIS ZA ZIDANE KONSTRUKCIJE (NN 01/07)

TEHNICKI PROPIS ZA CELIENE KONSTRUKCIJE (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

PRAVILNIK O TEHNICKIM NORMATIVIMA ZA TEMELJENJE GRAPEVINSKIH OBJEKATA (Sl.list 15/90)

projektant: STATING d.o.0, direktor:
Miro Zadro dipl.ing.grad. Miro Zadro dipl.ing.grad.

HRTATERA SARORA DA 2 ST ARS Tk

i Zadro ﬁ STATING d.o.0.
dik, g, orad, za projektivanie, gradaniy
vt inbesjer padesisiin ol i usluge

GREB

//L ’_’;&/ G 2345) /&A
Zagreb, 06.2016.

fist: 6
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HOZJAKOVINSKA 19, ZAGREB
TEL/FAX +38B5(1)2993026, E-MAIL: STATING@ZG.T-EDM.HR

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

ARMIRANOBETONSKA | ZIDANA KONSTRUKCIJA

1. OPCENITO

U konstrukciju gradevine smiju se ugraditi samo materijali i proizvodi koji odgovaraju vaZec¢im standardima odnosno normama. Da bi se to
dokazalo izvoda¢ radova na gradifi$tu mora, kod preuzimanja svakog gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista, utvrditi :

~ ie li gradevni proizvod isporucen s oznakom u skiadu s posebnim propisom (PRAVILNIK O OCJENJIVANJU SUKLADNOSTI , ISPRAVAMA
O SUKLADNOSTI | OZNACAVANJU GRADEVNIH PROIZVODA, NN 01/05, 103/08, 147/09) i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s
kojom je gradevni proizvod isporuCen s podacima u oznaci

- je li gradevni proizvod isporuéen s tehnickim uputama za ugradnju i uporahu

- jesu li svojstva, ukljucivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znagajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost
betonske konstrukcije sukladni svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom.

2, PRIPREMNI | ZAVRSNI RADOVI

U okviru pripremnih radova predvidene su slijedecde aktivnosti :

- iskolZenje predmetne povrsine

- &iséenje terena , kréenje $iblja i niskog raslinja te odvoz na odredenu deponiju
Iskoléenje predmetnih povrdina obuhvaca sva geodetska mjerenja, kojima se podaci s projekta prenose na teren, osiguranje iskoléene
povréine, profiliranje, obnavijanje i odrZzavanje iskol&enih oznaka na terenu za vrijeme gradenja do predaje investitoru.,
Mjesto i nacin depaniranja ogi§¢enog ofpada i iskréenog $iblja sa predmetnog gradilista treba odrediti prema naputcima investitora odnosno
nadzornog inzenjera.
lzvodaé je duZan prije pocetka izvodenja gradevinskih radova dostaviti narucitelju ili nadzornom inZenjeru plan organizacije gradili$ta i
tehni¢ke opreme, te operativni plan izvodenja ugovorenih radova.
Organizacija gradilidta, {ehnicka oprema i potrebna mehanizacija moraju biti u skladu sa zahtjevima navedenim u projektu.
Investitor ili nadzorni inzenjer, nakon prihvacanja priloZenog plana i potrebnih tehni¢kih pomagala, upisom u gradevinski dnevnik, dozvoljava
pocetak radova.

3. KONTROLA KVALITETE BETONA

Kontrolu proizvodnje betona vréiti prema novim Tehnickom propisu za betonske konstrukcije (NN139/09, 14/10, 125/10, 136/12),

Pogoni koji proizvode beton moraju udovoljavati uvjetima funkcioralne i proizvodne sposobnosti propisane vazeéoj normi HRN EN 206-1 i
moraju u pogonu imati laboratorij za kentrolu proizvodnje opremiien prema uvjetima vazecih normi.

Kentrola proizvodnje betona u tvornicama betona mora se provoditi prema uvjetima propisanim u vazeCOJ normi HRN EN 206-1. Pri tome pod
tvornicom betona treba podrazumjevau postrojenje za proizvodnju betona proizvodnog kapaciteta od najmanje 15 m®u ugradenom stanju na
sat. Iznimno kao tvornica betona moze raditi i postrojenje proizvodnog kapaciteta od najmanje 10 m*h ako zadovoljava propisane uvjete.
Minimalna tiaéna ¢vrstoca betona je C 25/30, izloZenost XC1, XC2, konzistencija S4.

Prilikom proizvodnje betona i izvodenja betonskih radova treba izvrsiti ispitivanja betona prema dolje navedenim normama:

HRN EN 206-1:2002 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost {EN 206-1:2000)

HRN EN 12350-1  Ispitivanje svjezeg betana — 1. dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2 Ispitivanje svjezeg betona — 2. dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3 Ispitivanje svjeZeg betona ~ 3. dio: Vebe ispitivanje

HRN EN 12350-4 Ispitivanje svjeZzeg betona — 4. dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5 Ispitivanje svjezeg betona — 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6 Ispitivanje svjeZeg betona — 6. dio: Gustocéa

HRN EN 12350-7  Ispitivanje svjezeg betona — 7. dio: Sadrzaj pora — Tlagne metode

HRN EN 12390-1 Ispitivanje ovrsnulog betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe

HRN EN 12390-2 Ispitivanje ovrsnulog betona — 2. dio: zradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje évrstode

HRN EN 12390-3 Ispitivanje oévrsnufog betona — 3. dio. Tla¢na ¢vrstoéa uzoraka

HRN EN 12390-6 Ispitivanje oSvrsnulog betona — 6. dio: Vlagna &vrstoéa cliepanjem uzoraka

HRN EN 12390-7 Ispitivanje ocvrsnulog betona — 7. dio: Gustoda oévrsnulog betona

HRN EN 12390-8 Ispitivanje oévrsnulog betona — 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom

prCEN/TS 12390-9 Ispitivanje odvrsnulog betona — 9. dio: otpornost na smrzavanje ljustenjem

HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mje$avina agregata za beton

HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza

Ako izvodac radova beton kupuje kao gotov gradevni proizvod od nekog drugog proizvodaca betona duzan je tom proivodadu, kod svake
narudzbe, dati jasne specifikacije za beton prema Prilogu A TPBK | prema normi HRN EN 206-1. Te specifikacije moraju biti u skladu s

projektom.

3.1.  KONTROLA KVALITETE CEMENTA

Kontrolu kvalitete cementa vrsiti prema novim Tehnitkom propisu za betonske konstrukcije (NN139/09, 14/10, 125/10, 136/12).

Osnovna svojstva cementa, koji se mora upotrebljavati prema vrstama i prema klasama propisanim projektom konstrukcije, moraju zadovoljiti
uvjete odgovarajucih normi i uvjete projekta konstrukcije i radova.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi ¢ija su svojsiva, uvjetovana propisima odgovarajuéih standarda i Tehnigkih
uvjeta, predhodno dokazana.

Kontrola i osiguranje kvalitete cementa prije proizvodnje betona provodi se u :

- centralnoj betonari (tvornici betona);

list: 7
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- u betanari za predgotovljene betonske elemente;

- u betonari na gradilistu.

Za spravljanje betona gore navedene &vrstoce koristiti cement opée namjene CEM II/B-S.
Prije uporabe cementa poirebno ga je ispitati prema dolje navedenim normama:

HRN EN 196-1 Metode ispitivanja cementa — 1. dio: odredivanje évrsto¢e (EN 196-1:1984)

HRN EN 196-7 Metode ispitivanja cementa — 7. dio: Metode uzorkovanja i pripreme uzoraka cementa (EN
196-7:1994)

HRN EN 196-21 Metode ispitivanja cementa — 21. dio: Odredivanje sadrzaja klorida, ugljikovog dioksida i

alkalija u cementu (EN 196-21:1994)

3.2 KONTROLA KVALITETE ARMATURE

Svojstva &elika za armiranje moraju zadovoljavati uvjete Tehnickog propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12).
Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako je sukladnost ¢elika, zavara,
mehanickih spojeva, spojki, cijevi za natege i morta za injektiranje potvrdena ili ispitana na nacin odreden Prilogom B TPBK (NN 139/09,
14/10, 125/10, 136/12).
Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena na nacin odreden Prilogom B TPBK (NN 139/09, 14/10,
125/10, 136/12), smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ake ispunjava zahfjeve projekta te betonske konstrukcije.
Prije ugradnje armature provode se odgovarajuée nadzorne radnje odredene normom HRN EN13670-1.
Za izradu navedene betonske konstrukcije koristit ¢e se armatura B 500B.
Prije ugradnje armature potrebno je istu ispitati prema dolje datim normama:
nHRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni ceflik — 1.dio: Opéi zahtjevi (prEN 10080~

1:1999)

nHRNEN 10080-3 Celik za armiranje betona — Zavarijivi armaturni elik — 3. dio: Tehnigki uvjeti isporuke &elika
razreda B (prEN 10080-3:1999)

nHRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni 8elik — 5. dio: Tehnitki uvjeti isporuke
zavarenih armaturnih mreZa (prEN 10080-5:1999)

3.3. KONTROLA KVALITETE AGREGATA

Za izradu datog betona korisiti prirodni ili umjetni agregat gustoée >2000 kg/m® utvrdenu prema normi HRN EN 1097-6. Maksimalna velicina
zrna agregata je D max =32. Za spravljanje betona koristiti agregat s dovoljnom otparno8éu na smrzavanje prema normi HRN EN 12620.

Prije ugradnje agregata potrebno je isti ispitati prema dolje datim normama:

HRN EN 1097-6, HRN EN 12620

3.4. OBVEZE 1ZVOPACA RADOVA NA GRADILISTU

[zvodac radova duzan je pridrzavati se TPBK odnosno njegovih priloga :

- beton proizveden prema odredbama Priloga » A« TPBK ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu betonske
konstrukcije, normi HRN EN13670-1, normama na koje ta norma upucuje i odredbama Priloga J.

- osigurati dokaze o uporabljivosti ugradenih betona ( pribaviti proizvoda&evu izjavu o sukladnosti betona 1 tehnigku uputu
za ugradnju 1 uporabu.

- Provijeriti sadrZavaju li dostavnice za isporuéeni beton oznaku I sve podatke o tehni¢kim svojstvima za isporuéenog
betona prema TPBK-u, normi HRN EN 206-1 i Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti , ispravama o sukladnosti i
oznaavanju gradevnih proizvoda (NN 01/05, 103/08, 147/09) te jesu li ti podaci u skladu s podacima u specifikaciji
narudZbe betona.

- Podatke o isporuci i preuzimanju betona zapisivati u gradevinski dnevnik, izjave o sukladnosti betona, tehnicke upute za
ugradnju i uporabu, specifikacije narudzbe betona i dostavnice isporu¢enog betona pohranjivati medu dokaze o
sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

- Osigurati isprave o sukiadnosti betonske konstrukcije s bitnim zahtjevima za gradevinu (izjestaj o ispitivanju mehanicke
otpornosti i stabilnosti betonske konstrukcije pokusnim opterecenjem, za konstrukcije za koje je to propisano TPBK)

- Osigurati dokaze kvalitete betona tijekom izvodenja betonskih radova ( zapise rezultata ispitivanja svjezeg i o&vrslog
betona na mjestu ugradnje te zapise o provedenim procedurama kontrole kvalitete betona, najmanje u skladu s Prilogom
] TPBK tocka J.2.1. ako projektom konstrukcije nisu utvrdent stroZi zahtjevi za u€estalost ispitivanja /ili dodatna
ispitivanja.

o Prilog J TPBK, t. J.2.1.3.1. , Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svieZeg betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN13670-1 i
projekta betonske konstrukeije, a najmanje pregledom svake otpremnice i viznalnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je
ispitana u proizvodnji.”

o Prilog ] TPBK, t. J.2.1.3.2. , Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne Svrstoée o&vrsnulog betona provodi se na
uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukeije koji se bez
prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.
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o Prilog ] TPBK, 1. 1.2.1.3.3. ,, Ako je koli¢ina ugradenog betona iz togke J.2.1.2.2, veéa od 100 m3, za svakih

slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni vzorak betona.
o Prilog J TPBK, t. 1.2.1.3.6. ,,Zahtjevi za minimalnom koli¢inom uzoraka iz to€aka 1.2.1.3.2.1J.2.1.3.3. ovoga

Priloga ne odnose na obiteljsku kucu i jednostaviiu gradevinu.“
- Sastaviti pisanu izjavu o izvedenim betonskim radovima (uz ostale vrste radova) i o uvjetima odrZavanja betonske

konstrukcije

- Jzraditi PLAN BETONIRANJA I NADZORA (pod pojmom ,,nadzora“ ne podrazumjeva se pojam ,,nadzorni
inZenjer* (prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji) nego se odnosni na vlastiti (unutarnji) nadzor
izvodada betonske konstrukeije. Izrada Plana preduvjet je za pocetak radova betoniranja. Mora ga odobriti
nadzorni inZenjer.

3.5. NAKNADNO ISPITIVANJE KVALITETE BETONA

Ako odabrani kriterij kvalitete betona za odredenu partiju betona rije ispunjen ili ako za dokaz projekiirane tlatne Cvrstoce betona nema
dovoljnc uzoraka, mora se pristupiti naknadnom ispitivanju i dokazivanju kvalitete betona.

Naknadnim ispitivanjem treba uivrditi karakteristi¢nu tlaénu &vrstoéu ugradenog hetona na dan ispitivanja i karakteristichu tlacnu Cvrstocu
preracunatu na 28-dnevnu starost betona.

3.6. ZAVRSNI 1ZVJESTAJ O SUKLADNOSTI BETONA SA ZAHTJEVIMA PROJEKTA

Prema ¢l. 28 i 29 TPBK smatra se da je uporabljivost betonske konstrukcije dokazana ako postoje dokumentirane potvrde:
da su gradevni proizvodi {beton, armatura i drugi) ugradeni u betonsku konstrukciju na propisani nadin i da imaju isprave o
sukladnosti u obliku izjave o sukladnosti odnosno certifikat ao sukladnosti ako su proizvedeni u pogonu (tvornici) izvan
gradilidta ili dokaze uporabljivosti ako su proizvedeni na gradii$tu za potrebe toga gradilista

- da su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na svojstva betonske konstrukcije, tijekom gradnje bili
sukladni zahtjevima ,Programa kontrole i osiguranja kvalitele", koji je sastavni dio glavnog projekta

- da betonska konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvidene ispitivanjem pokusnim optere¢enjem, kad je ono
propisano kao obavezno ili zahtjevano projektom, te ako o provjerama postoje propisani zapisi ili dokumentacija

- dasuodredbe Priloga J TPBK , koje se odnose na kontrolna ispitivanja istovjeinosti svojstava otvrslog i svjezeg betona, kao
i kontrolna ispitivanja svojstava trajnosti betona na uzorcima uzetim na mjestu ugradnje koja su zahtjevana projektom
zadovoljena.

Sve gore navedene podatke i dokumente duZan je prikupiti izvodaé radova a sluze nadzornom inzenjeru kao podloga za izradu

zavrsnog izvje§ca.

4. ZIDARSKI RADOVI

Zidanje opekom treba bili €isto i pravilnim vezovima.Spojnice-re$ke moraju biti dobro ispunjene mortom,redovi horizontalni.Mort u spojnicama
debljine 1 cm.Suvisni mort koji izide iz re$ke treba ocistiti zidarskom Zficom tako da zid bude potpuno gist .Kutevi i povréine moraju biti pod
brid,te plohe potpuno ravne bez izbodenja i udubina.

Opeka se prije zidanja dobro moci vodom da ne upije vodu iz morta.Za zidanje je potrebna koristiti opeku koja zadovoljava tehnicka svojsiva
u skaldu s normom HRN EN1996-1-1 a produzeni mort s normom HRN EN 998-2.0peka mora biti dobro pe¢ena,bez vapna i salitre da na
udarac ima zvonki glas.

Isto tako prije zidanja moraju bloketi biti dobro namoceni vodom zbog svoje strukture,kako nebi upjjali vodu iz morta.Hidratizirano vapno mara
biti standardne tvornicke proizvodnje bez ikakvih Stetnih primjesa.

Za spravljanje morta koristiti zidarski cement prema normi HRN EN 413-1.Pijesak ¢ist,ostar bez mulja i organskih primjesa.Za Zbukanje se
ne smiju upotrebljavati hidratizirano vapno i cementi raznih proizvodaca za istu smjesu.Sve prema HRN EN 413-1.

Grube Zbuke izraduju se od grubog,o08trog i Listog pijeska,vapna i cementa.Prije zbukanja potrebno je plohe zidova moditi vodom te prskati
cementnim miijekom koji sadrzi 10% o8trog Cistog pijeska (ako je to predvideno u opisu rada).

Fina Zbuka izvodi se u pravilu na veé potpuno osupenu grubu Zbuku.Mort za finu zbuku treba prosijati kroz sito kako bi se dobila jednoli¢ha
struktura Zbuke.Zbukane povrine moraju biti potpuno glatke i ravne,bez udubina s pravilnim oétrim kutovima u horizontalnom i vertikalnom
smijeru.

Obracun radova izvodi se prema odredbama prsje¢nih normi u gradevinarstvu,ako to nije opisom staki drugadije propisano.

Ugradbe treba izvoditi prema opisu,hacrtima i propisima.Ako za ugradbe treba dubiti zidove ili stropove,onda se to izvodi bez suvidnih
ostecenja.Armatura se u tom sluéaju kao ni tlatna zona betona ne smije dirati.

Kod zidarskih ugradbi nije uradunata izrada i dobava elemenata koji se ugraduju,osim ako se to u stavci troskovnika posebno trazi.

Sve potrebne skele za gradevinske radove moraju biti uratunate u jediniénim cijenama pojedinih stavaka troskovnika.

Zidarski radovi moraju se izvesti u skladu s novim Tehnickim propisom za zidane konstrukcije (NN 01/07) , pravilima struke te ostalim

trvatskim normama i standardima.

CELICNA KONSTRUKCIJA

OPCENITO:

Prije poetka izvodenja radova, izvodac je duzan na gradilistu kontrolirati sve mjere potrebne za njegov rad, te pregledati sve izvréene radove
odnosno podloge prema kojima ¢e se izvoditi radovi na gradevini.

Posebnu paznju potrebno je posvetiti uskladivanju gradevinskih i instalaterskih projekata. Ukoliko se uoéi odredena nepravilnost ili
nelogi¢nost, izvodal radova duzan je pravovremenc obavijestiti nadzornog inZenjera, projektanta voditelja ili projektanta, te zatraziti
adekvatno rijeSenje.

QOdstupanje izvedenih radova od tolerancije mjera, izvodaé ¢e otkloniti na svoj trodak,

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je u skladu sa vaZecim tehnickim regulativama i &ini osnovu za izradu i provedbu plana
kontrole sudionika i izvodenju - NADZOR | IZVODITELJ. Provedbom kontrole u obliku dokaza kvafitete i izvjestajima o izvréenim pregledima

polvrduje se asiguranje kvalitete.
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Poslupak izgradnje mora bii u skiadu sa Zakenom o prostornom uredenju i gradnji { NN RH br. 76/07, 38/08, 55/11, 90/11, 5012, 55/11,
90/11, 50/12)

CELICNA KONSTRUKCIJA

1.1.UVJETI ZA IZRADU | MONTAZU CELICNE KONSTRUKCIJE
Izrada Celi¢ne konstrukcije moZe se povjeriti onom ponudaéu koji je poznat po vec izvedenim slicnim objektima. U tehnickoj dokumentaciji
(radioncka, montazna i staticki proracun) predvidena je i vrsta i kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju treba izraditi. Materijal druge vrste i
kvalitete ne moze se upotdjebiti bez suglasnosti i ododbrenja projektanta. U istoj tehni¢koj dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i pozicije.
Za svaku promjenu potrebno je prethodno ishoditi odobrenje projektanta. Izvoditelj radova duzan je prije pocetka radova izraditi ipredociti
nadzornom inZenjeru ili projektantima:

-planove redosljeda zavarivanja

-plan montaze konstrukcije u kojem ¢e biti razraden nadin i redosljed montaze
Prije pocetka radova izvoditel je duzan pribaviti i staviti na uvid sliede¢e dokumente:

-ateste materijala od kojih ¢e biti izradena celi¢na konstrukcija

-ateste za spojni materijal (vijci, elektrode)

-ateste zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj konstrukciji

-plan redosljeda zavarivanja

-plan montaze
Ova dokumentacija ovjerena po nadzornom inZenjeru odnosno projektantu, sasatavni je dio dokumenata za tehnicki pregled konstrukcije.
Ukoliko se materijal nabavlja tokom rada, potrebno je ateste materijala prije po¢etka izrade dostaviti nadzornom inZenjeru na ovjeru.
U toku izrade konstrukcije u radionici i montaZe izvoditelj je duzan voditi zakonom propisane dnevnike. VaZnost je nadzornog organa
kontrolirati izvedbu u svim fazama izrade montaZze, tj. uskladenost sa tehnickom dokumentacijom i vaZze¢im standardima, tehni¢kim normama
i pravilima, ovjeravati navedene dokumente i ateste te zapisnik o preuzimanju elemenata u radinici prije isporuke na montazu.

1.2.PROPISI
Kod izrade i montaze ¢eli¢ne konstrukcije treba se pridrzavati sljedecih propisa i pravilnika:

- TEHNICKI PROPIS ZA CELICNE KONSTRUKCIJE (NN 112/08, 125/0, 73/12, 136/12)

- HRN EN 1090 -2 — IZVEDBA CELICNIH § ALUMINIJSKIH KONSTRUKCIJA

- HRN EN 10025 — TOPLO VALJANI PROIZVODI OD KONSTRUKCIJSKIH CELIKA

- HRN EN 10210 — TOPLO OBLIKOVANI SUPLJI PROFILI

- HRN EN 15048 ~ VIJCANI ELEMENT!

- HRN EN 898 — MEHANICKA SVOJSTVA SPOJNIH ELEMENATA

~ HRN ISO 4063 , HRN ISO 15614, HRN ISO 5817, HRN ISO 1011, HRN ISO 3834, HRN EN 9606, HRN EN {SO 14555 -
ZAVARIVANJE

- HRNENISO 2560, HRN 4341, HRN EN ISO 17632, HRN EN iSO 14175 — DODATNI MATERIJAL ZA ZAVARIVANJE

- HRN EN 17636, HRN EN 17637, HRN EN 17638, HRN EN 17640, HRN EN 3452, HRN EN 10160, HRN EN 10164 - ISPITIVANJE
ZAVARENIH SPOJEVA

- HRN EN ISO 12944, HRN 1SO 8501, HRN EN ISO 2808, HRN EN ISO 2409, HRN EN ISO 1461, HRN EN I1SO 1463 — ZASTITA OD

KOROZIJE
- HRNEN 1090, HRN EN ISO 13920, HRN EN 10029, HRN EN 10163 — TOLERANCIJA MJERA | OBLIKA

1.3.0PCE NAPOMENE ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE U RADIONICI

Prilikom zavarivanja potrebno je primjeniti postupak sprecavanja deformacija pri zavarivanju. Prilikom sjeGenja treba paziti na moguénost
pojave lokalnih zareza, naro¢ito u zategnutim elementima. Svaki zarez potrebno je izbrusiti ili dovariti i izbrusiti. Ne dozvoljava se zavarivanje
pri temperaturi niZoj od 0°C .

Postupak izrade dijelova konstrukcije, sklopova i i pozicija treba osigurati dimenzije prema projekiu u skladu sa propisanim dozvoljenim

tolerancijama.
Prije zavarivanja treba pregledati povrdine koje se zavaruju. Povr8ine moraju biti metalno &iste bez prljavitine, rde i masnoce. Poslije

zavréetka radionickih radova na dijelovima konstrukcije mora se izvrsiti geometrijska kontrola i po potrebi probno sklapanje, o ¢emu se vodi
zapisnik koji ovjerava nadzorni inZenjer. Dijelovi konstrukcije prije isporuke na montazu moraju biti oznaceni. lzvoditelj mora odrediti mjere
osiguranja konstrukcije u transportu.

1.4. ELEMENT| KONSTRUKCIJE
Elemente konstrukcije treba izraditi u svemu prema specifikacijama, crtezima i naputku iz ovog dijela projekta.

1.5.MATERIJAL
Materijali su definirani u statiCckom proracunu i oznaceni su na criezima i specifikacijama. Sve cijevi su toplodogotovljene iz celika § 355 JOH

{prema HRN EN 10210) a profili topicdogotovijeni, $355 JR.

1.6 ANTIKOROZIVNA | PROTUPOZARNA ZASTITA
Isporuéuje se u skladu sa tehni¢kim opisom, troskovnikom i ugovorom.

PROJEKTANT ; Miro ZADRO, dipl. ing.grad.
HAVATHA RGBSR BRRe
Tite Zadro -
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Zagreh, 06.2016.
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TEHNICKI OPIS

OVAJ PROJEKT SE ODNOSI NA IZMJENE TIJEKOM GRADNJE NA SLIJEDECIM
ZGRADAMA:

ZGRADA A

ZGRADA B

ZGRADA C -~ UREDSKI DIO

ZGRADA A

Prethodni glavni projekt TD 69/14, STATING d.o.0., projektant Miro Zadro d.i.g, je definirao
dogradnju postojece trobrodne hale za jedan raster, koja je jo$ prije dogradena prema projektu KOBI
GRADITELJSTVO d.o.o., TD KG 34-2012, projektant Boris Petravi¢ d.i.g ( . Ovom izmjenom se
definira jo§ jedan raster. Postojeée stanje (u odnosu na ovaj projekt) je Celi¢na konstrukcija trobrodne
hale tlocrtnih dimenzija (3x17m) x (6x8m), odnosno 51m x 48m. Sada se dodaje jo§ jedan raster od 8m
pa je su ukupne dimenzije hale 51m x 56m Konstrukcija se sastoji od zglobno oslonjenih upetih okvira
na rasteru od 8m, raspon okvira je 3x17m. Izvedena konstrukcija odgovara ranijem projektu a u ovom
projektu je provjerena kao cjelina zbog djelovanja optereenja vjetra 1 potresa na cijelu povSinu hale.
Dokazano je da zbog dodavanja jednog rastera od 8m nije potrebno dodavati nove vertikalne niti
horizontalne spregove (na dva rastera su postavljeni vertikalni i horizontalni spregovi, a ukupno ima 7
rastera tako da svaki spreg nosi 3.5 rastera). Koncepcija temeljenja je zadrzana.

Temelji samci su armiranobetonski, rubni 200cm x 140cm, sredi$nji 240cm x 140cm. Temelji su
povezani ab gredama 40cm x 60cm, radi pruzimanja momenata na mjestima spregova.

Rozenice (krovne letve) su na postojeé¢em dijelu hale od IPE 180 profila a na novom polju od IPE 200,
na razmaku 2m. Razlika u visini krovaih letava ée se korigirati zarezivanjem IPE 200 na oslocima.
Pokrov je sendvi¢-panel.

Horizontalna stabilizacija je osigurana krovnim i vertikalnim spregovima.

Osnovni materijal: cijevi toplodogotovljene, prema HRN EN 10210 klasa ¢vrstoce €elika S 355J2H,
profili S355J2 toplovaljani, limovi i ploée S355.

Celi¢na konstrukcija je radioni¢ki zavarena, a montaZno vijéana.

Za runo zavarivanje mogu se upotrijebiti debelo-splostene elektrode odgovarajuée osnovnom
materijalu ili druge ovisno o postupku zavarivanja. Za montazne spojeve upotrijebit ée se vijci kvalitete
¢vrstoée 8.8. Varovi debljine 0,7d.

Trajnost zaStite od korozije, prema normi HRN EN ISO 12944 — srednja, 3-15 godina. Uvjet okolisa C3.
Antikorozivnu zastitu izvesti alkidnim premazima na prethodno o¢i§¢enoj pjeskarenoj podlozi stupnja
distode Sa2.5. Nakon montaze , eventualna oSteéenja antikorozivne za$tite s moraju sanirati. Minimalna
debljina apliciranih slojeva je 160 um.

Certificiranje tvornicke kontrole za proizvodace sastavnih dijelova konstrukcija prema HRN EN 1090-
1 (oznadavanje sastavnih dijelova konstrukcija CE oznakom). Klasa izvodenja prema HRN EN 1090-2
je EXC3.

Izvoditelj prije pocetka izrade konstrukcije prilaze na ovjeru QC-plan.

Izvoditelj mora priloZiti ateste osnovnog materijala, ateste materijala za spajanje, ateste zavarivada 1
dokaz antikorozivne zastite.

Materijal za izradu celiéne konstrukcije: valjani profili i limovi su iz €elika S 355J2 , sve cijevi su
toplodogotovljene prema HRN EN 10210, iz Celika S 355 J2H.

Tehnicki uvjeti isporuke ¢elika prema HRN EN 10204: 2.2.

Klasa izvedbe EXC-3; HRN EN ISO 3834-2, klasa B(izvodac).

Izvodenje prema HRN EN 9706.

Temeljno tlo je ispitano u ranijoj fazi projektiranja (PRIZMA d.0.0.) i pogodno je za temeljenje..
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Definiranje i odabir materijala (beton) (RN EN 206-1:2005)
Prema Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije (TPBK, NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)
vrijedi:
¢ Razred izlozenosti prema HRN EN 206-1 je XC2
¢ Minimalna tlaéna ¢vrstoca betona je C 25/30 za sve elemente
e Konzistencija betona S3-S4
e Minimalni za$titni sloj betona je za temelje — 50mm
e Maximalni sadrZaj klorida je Cl 0,10
¢ Uporabni vijek trajanja prema HRN EN 19991-1 je 50 godina
e Agregat s dovoljnom otpornoscu na smrzavanje prema HRN EN 12620 i
maksimalnog zrna D max =16-32 mm.
Odabran je razred tl. ¢vrstoce betona C25/30 za sve konstruktivne elemente.
Za armaturu je odabran éelik:

¢ B500B — rebrasta armatura (nHRN EN 10080-3)
o BS500B - zavarene mreze (nHRN EN 10080-5)
ZGRADA B

Zgrada B je ¢eli€na hala koja je potpuno neovisna konstrukeija od susjednih.

Karakteristi¢ni okvir se sastoji od tri stupa koji su povezani kosim gredama. Raspon je 2x12.5m. Rasteri
su 6.4m i 8m.

Stupovi du od toplovaljanih profila HEA 240, grede IPE 360, spregovi su od cijevi 50x50x4, 80x80x4 i
100x160xS5.

Pokrov je od sendvié-panela na letvama INP180.

Materijal S355JR

Napomena: u kompjuterskom listingu se pojavljuje oznaka HOP. Takva oznaka oznatava
toplodogotovljene cijevi prema RN EN 10210.

ZGRADA C - UREDSKI DIO

Za zgradu je ranije izraden glavni projekt konstrukcije TD 57/15, STATING d.o.0., projektant Miro

Zadro d.i.g. Ovim izmjenama definirano je sljedede:

- Zbog nemoguénosti izvedbe temeljnih stopa. Izvesti ¢e se temeljni rostilj od traka Sirine 80cm,
debljine 60cm a u srediSnjem dijelu (jezgra) izvesti ¢e se jo§ 1 temeljna ploda debljine 40cm.

- Izmjenjeno je stubiSte — umjesto dvokrakog izvesti ¢e se trokrako pa se zbog toga i mijenjaju zidovi
jezgre. Takoder zbog izmjene stubista mora se izvesti dio monolitne armiranobetonske plode (izlazni
podest)

- Zbog zahtjeva investitora da bi eventualno u buduénosti htio izvesti jo§ jednu etaZu, u proradunu je
dodana masa te etaZe te je izvr§eno dimenzioniranje elemenata na koje se ta dodana masa odnosi
(zidovi, stupovi, temelji). Dodatna hipotetska etaZa bi bila od ¢eli€nih stupova i greda s laganim
ravanim krovom od trapeznog lima.

Konstrukcija je armiranobetonska, okvirna, sa stubinom ab jezgrom. Okvire ine stupovi poprednog
presjeka 40x40 i grede 40x55cm. Temelji, stupovi i grede su monolitni. Medukatne ploge su montaZne,
prednapete ploce debljine 25¢m, osim prostora podesta koji je monolitna ab ploa d=20cm.

Temelji su u obliku temeljnog rostilja s trakama 80/60cm i temeljnom plo€om d=40cm ispod stubidne
jezgre. Potencijalni krov je od samonosivih sendvié-panela (kingspan x-dek) poloZenih na krovne

list: 12
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nosace HEEA300 a trenutno projektirani krov se izvodi na prethodno prednapetom plo¢ama iznad 2. kata
kao ravni neprohodni.

Konstrukeija zgrade je pravilna u tlocrtu 1 po visini. Zgrada se sastoji od prizemlja i 2 kata. Tlocrine
dimenzije su unutar 25.4 x 9.6m. Visina je 1 1m.

Prema Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije (TPBK, NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)
vrijedi:
e Razred izloZenosti svih konstr. dijelova objekta prema HRN EN 206-1 je XC1 osim
temeljne konstrukceije gdje je razred izlozenosti XC2
e Minimalna tla¢na ¢vrstoca betona je C 25/30
¢ Konzistencija S4
e Minimalni za§titni sloj betona je 20 mm, osim za temelje — 50mm
e Maximalni sadrzaj klorida je CI 0,10
e Uporabni vijek trajanja prema HRN EN 19991-1 je 50 godina
e Agregat s dovoljnom otporno$éu na smrzavanje prema HRN EN 12620 i
maksimalnog zrna D max =32 mm za temelje odnosno D max =16min za sve
ostale konstruktivne elemente.
e armatura B 500B

Proracunske postavke (HRN EN 1998-1-3:2005, ¢. 2.1.3)
Prilikom prora¢una potresno otpornih betonskih zgrada odabire se razred duktilnosti svih
konstrukcijskih elemenata:

e DC“M” -razred duktilnosti “M” - ODABRANO
Odnosi se na gradevine koje su proradunane, dimenzionirane i u pojedinostima oblikovane u skladu s
posebnim odredbama o potresnoj nosivosti koja omoguéuje konstrukeiji da pri ponovljenom
1zmjeni¢nom opterecenju ude u neelasti¢no podrucje bez pojave krhkih slomova.

Definiranje i odabir geometrije
Minimalne dimenzije stupova :
¢ najmanja dimenzija stupa: bmin = 20 ¢cm, usvojena b=40cm.
¢ bezdimenzijska uzduzna sila vd ne smije premagiti vrijednost vd,max (HRN EN
1998-1-3:2005, t. 2.8.3):

Poscbne odredbe za stupove vd,max

Stupovi razreda duktilnosti “H”

Stupovi razreda duk M

Stupovi razreda duktilnosti “L”

pri ¢emu je: vd = NSd/(A-fed) <=0.65
e Najmanja dopustena debljina zidova je 15 cm, odabrano 20cm.
« Debljina medukatne monolitne armiranobetonske ploce je 20 iznad stubista).

Definiranje i odabir djelovanja
« Uporabno vertikalno oplereéenje definirano je u nizu HRN EN 1991

Uredske prostorije Bl 2,0 KN/m2
Stubista 3,0 kN/m2
Snijeg 1,25 kN/m2

fist : 13
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Pregradni zidovi od gk-plo¢a 10,5 kN/m2

e Potresno djelovanje definirano je u zasebnoj normi EN 1998 — projektiranje
konstrukeija otpornih na potres
e (radevina je temeljena na tlu razreda C, a nalazi u VIII-IX zont MCS — proradunsko
ubrzanje tla ag=0,26g (povratni period 475 godina).
e Razred vaznosti zgrade I, odnosno y=1,0
e Faktor ponasanja q = 3,9
U zgradi se izvodi medukatna konstrukcija (strop prizemlja, 1. i 2. kata) od predgotovljenih plo¢a PPV
(prethodno napete) koja se oslanjaju na armiranobetonske grede. Kako se radi o predgotovljenom
proizvodu i1zvodad je duZan, nakon odabira isporuditelja, pribaviti i pokazati tehnicki list sustava s
detaljima izvedbe te predociti dokaz da isporucene plode odgovaraju prikazanom proradunu u ovom

projektu.

Temeljno tlo je ispitano u ranijoj fazi projektiranja (PRIZMA d.0.0.) i pogodno je za temeljenje..

PROJEKTANT : Miro ZADRO, dipl. ing.grad.

HAVETSHA RORa N2 AR m‘wﬁ”bm%w:% .
Vlire Zatlre :
Clod, Ing, et
Gmktc?hww trmnrﬁtsm o

/Zﬁ/ & 2340

"

Zagreb, 06.2016.
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INVESTITOR

GRADEVINA

BROJ PROJEKTA
ZOP

BROJ MAPE

PROJEKTANT

ADORO VRATA D.O.O., OIB: 98931889409
Buzinska c. 52, 10010 Zagreb

DOGRADNJA PROIZVODNE GRAPEVINE
IZMJENE | DOPUNE U TIJEKU GRADNJE
K.C. BR. 180/1 K.O BREZOVICA
ZAGREB, KANALSKA 36

TD 42/16

1603

3

STATICKI PRORACUN

Miro ZADRO, dipl. ing.grad.

HEAVAYSRARORUAN IDECHE LA CRADRNAASTIR, |
AL

Itire Zadro s
ok Ing, crad, et
Culaitend fazsnjer ordant

/wm

BEER !

Zagreb, 06.2016.
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ZGRADA A
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ANALIZA OPTERECENJIA — M AcA A

opPCl PODACI:

Vanjski gabariti (Sirina x duZina) =17,00 mx 56,00 m
Krovna streha {(horiz.) =0,00m
Nagib krovne konstrukcije =9,00° / 9,00° {dvostresni krov)
Visina zidne plohe =6,00 m
Visina gradevine do sljemena =7,35m
Nadmorska visina =120,00 m.n.m.
Lokacija gradevine = Zagreb
OPTERECENJA:

1. Stalno opterecenje (po kosini krova}:
1.1. Vlastita teZina elemenata
- Uklju€ena u pojedine staticke proradune.
1.2. Stalno optereéenje od krovne konstrukcije

- Pokrov: Termopanel sa PU 12cm g= 0,16 kN/m?
- Sekundarni nosaci: Celi¢ni profili - 1 180
na rasteru od 200,00 cm = 0,11 kN/m?
- Vjetrovni spregovi g=  0,05kN/m?
1.3. Stalno opterecenje od drugih dijelova konstrukcije
- Ostalo stalno optereéenje g= 0,15 kN/m?
Ukupno stalno opterecenje po rasteru r=8,00m: G= 0,47 kN/m*

Ui
)
o
il

p=3 3
[
&

B R S NN e S S NN N 4

i 1289 3

:

1789
359 ], 859
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2. Promijenjiva opterecenja
Mjerodavna norma: HRN EN 1991:2012
2.1. Snijeg {po tlocrtu povrsine) N
- NAD1: 3. podrudje Sk= 1,25 kN/m?




Optereéenja od djelovanja snijega po plohama i vrstama:
{S-Osnovno opt. snijegom {kN/m?])

wevarona: S1=1,00 S2=0,50 S3=1,00

DESNAPLOHA: S1=1,00 S2=1,00 S3=0,50

Shema djelovanja snijega po rasteru r=8,00m (oblik 1):

- s
W 58]
ﬁ&}.
1.20
Lo
oo
alr
[}

550 b 554
2.2. Vjetar (okomito na plohu)
- 1. podrudje vho= 20,00 m/s
- 3. Predgrada gradova ili industrijska podrucjais... Cetn) = 1,54
Ref. pritisak srednje brzine vjetra: gs= 0,25 kN/m?
She j ja vj o rasteru r=8,00m (smjer s lijeva, Cpi negativan):

o3

el
;:. m,‘ -
te.
% Ly
X 2NN
e 040218
N Lhal = I (v
b
L
|

Gt EROSNRNS L

-

k!

859 ] bpyl]

Shema djelovanija vjetra po rasteru r=8,00m (smier s lijeva, Cpi

pozitivan):



135

G0

1778

GO0

P HESES B I SR

% )
; : 1700
! 1700
| 850 L 850
- Sila trenja uzduZno po krovnim plohama: Frr= 1,85]1,85 kN
- Sila trenja uzduzno po zidnim plohama: Frr= 1,29(1,29 kN

Opterecenja od djelovanja vjetra po plohama i vrstama:

(W-Osnovno opterecenje vjetrom {kN/m?]; Ce-Koeficijent izloZenosti)

Wu max A B C D E F G H | J
Cets00y  -0,32-0,19-0,09 0,33 -0,05 Ce(z,35) -0,53-0,30-0,09-0,03-0,13
Wu min

Ce(s00) -0,50-0,36-0,260,16 -0,22 Ce(7,35) -0,72-0,50-0,28 -0,23 -0,32



o
2
<k
Pia]
g
g
E.Sigm
m’r“
Wao MAXV A B C D E Fu  Foe Guw GpE Hu  Hoe
Ce(735)  -0,35-0,20-0,09 0,35 -0,02 Ce(7,35y -0,54 -0,54 -0,44 -0,44 -0,16 -0,16 -0,10 -0,10
Weo miv

Ce735) -0,54-0,39-0,280,17 -0,20 Ce(7,35) -0,73-0,73-0,63-0,63 -0,35-0,35-0,29 -0,29

[B]

IoE



Analiza optereéenja izradena programskim paketom ©RF Optereéenja v.3.1.7.0
Zagreb, lipanj 2016.

Projektant:
M. Zadro
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[Tabela materijala

-Ulazni podaci - Konst

PRORACUN KROVNE LETVE (roZenice), IPE200

Set

<Presjek: |PE:200, Fiklivha eksc

12 13:4 5
1.420e-6  1.940e-5

1.402e-3  1.448e-3  7.020e-8

2.850e-3

20

[em]

R34

4.000e+10]

lzometrija

8.00

tPE 200

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edilion - Regislered to STATING d.0.0., Zagreb



“Komb.: 1.35x1+1.5xIl o [ c.00l  o.00!
Opt. 1: stalno (g)

p=0.72

Opt.2:snijeg

Tower - 3D Modet Builder 7,0 - x64 Editian - Registered to STATING d.0.0,, Zagreb 2



Staticki proraéun

-

Dispozicijagreda ..
Opt. 1: stalno (g)

R3=3.77

3]7l

R3=

Reakeije leZajeva
Opt. 2: snijeg

'8.00_'

R3

R3=8.00,

Opt. 4: 1.35x(+1.5xI1

Reakcije lezajeva

R3 =17.10,

17.19,

R3

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition -~ Registered to STATING d.0.0., Zagreb

Reakcije lezajeva




Opt. 4:71.35x1+1.5xi1

-\i\k‘i\i\l\l ‘ [

I EEEE

-34.19L g
t

Uliecaji u gredi: max M=-0.00/min M=-3419kNm

Opt. 479 36xi+1 511

-17.10

Utjecaji u gredi: max T=17.10/min T=-17.10 kN

Opt. 3: I+

e N NENNEEEEE

Wtieeaji u gredi: max Zp= -0.00/ min Zp=-38.32m /1000 . ...

PROVJERA PROGIBA

stvarni progib fstv=38mm

dopusteni progib fdop=8000/250=32mm

STVARNI PROGIB JE PRIBLIZNO JEDNAK DOPUSTENOM - PROGIB ZADOVOLJAVA

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o0.0., Zagreb



- Dimenzioniranje (¢elik

STAP 241 Plasti¢ni moment otpora Wypl= 22048 cm3
POPRECNI PRESJEK: IPE 200 IS 235] [Sel: 1] Racunska olpornosl na savijanje MceRd = 47.103 kNm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uvjet 6.12: Meay <= McRrdy (34.19 <= 47.10)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivost na botno-torziono izvijanje
Ax=  28.500 cm2 Koeficijent C1= 1.132
z Ay = 14.484 cm2 Koeficijent Cc2= 0.459
Az = 14.016 cm2 Koeficijent C3= 0.525
Ix = 7.020 cm4 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
y= 1940.0 cm4 Koef,efekl,duzZine lorzijskog vvijanja kw = 1.000
T 2 z= 142.00 cm4 Koordinata 29 = 10,000 cm
Wy = 194.00 cm3 Koordinata zj = 0.000 cm
b= » Wz = 28.400 cm3 Razmak bocno pridrzanih {ocaka = 200.00 cm
o Y Wy, pl=  220.48 cm3 Seklorski moment inercije lw = 12988 cmé
Wz pl= 42.500 cm3 Kril.mom.za bocno tor.izvijanje Mer = 76.455 kNm
X yMO = 1.100 Qdgovarajuéi moment otpora Wy = 220.48 cm3
M1 = 1.100 Koeficijent imperf. olT = 0.210
y2 = 1.250 Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.823
Anet/A = 0.900 Koeficijent redukeije AT = 0.782
[mm] Racunska otpornost na izvijanje MbRrd =  36.842 kNm
{fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Uvjet 6.54: Meq,y <= Mb,Rrd {34.19 <= 36.84}
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIAMA OPTERECENJA PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
4. y=0,93 3. y=0.64 {slucaj oplerectenja 4, poletak §tapa)
STAP 12LOZEN SAVIJANJU Popreéna sila u z praveu VEd2= -17.096 kN
(sluCaj oplereéenja 4, na 400.0 cm od pocetka §tapa) Sistemska duZina Stapa L= 800.00 cm
Momenat savijanja oko y osi Medy =  34.192 kNm 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Sistemska duzina Stapa L= 800.00 cm 6.2.6 Posmik
- Radunska nosivosi na posmik Vpi,Rd,z = 172.88 kN
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Radunska nosivost na posmik VeRdz=  172.B8 kN
Klasa presjeka 1 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (17.10 <= 172.88)

6.2 NOS!_YO?:T POPRECNIH PRESJEKA

ZBOG ZADRZAVANJA ISTE KOTE POKROVA KAO NA OSTATKU HALE, A
ZBOG NEJEDNAKIH VISINA LETAVA NA OSTATKU HALE (INP 180) I NA
NOVOM POLJU (INP 200), LETVA INP200 CE SE NA OSLONCIMA ZAREZATI
ZA 20mm (ne utjeCe na posmik jer posmicna otpornost na lezaju viSestruko
nadmasuje dozvoljenu)

Tower - 3D Mode! Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0.,, Zagreb 5



 Ulazni podaci - Konstru
PRORACUN KOMPLETNE HALE (POSTOJECIDIO + NOVI DIO)

‘L -[m]i"

~hm) i
7.30 1.30
6.00 6.00

abela materijala -
FNe [ T Nazivmeaterijala

fcm)

1.100e-3  1.100e-3 6.520e-8  6.520-6

2.130e-3 1.023e-5

‘0.4

fem)

Sresjek HOP 11:120%120%

va
2 ) 1 - Celik 1.856e-3 9.600e-4 9.600e-4 6.244e-6 4.167e-6 A4.167e-6

[em]

2.883e-3 1.260e-3 1.9?06-3 1.014e-5 9.510e-6 4.554e-6

{eml]

2 - Celik bez vl.. 6.950e4 4.000e-4 4.000e-4 3.893e-7 2.170e-7 2.170e-7

Wy

fem]

Tawer - 3D Mode! Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb 1
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S E— W.TI%}#

1zometrija_ .
Okvir: H_1
Okvir: H_2
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Okyir: H_5

Opt. 5:vietar odizanje

E(TJ SR ‘jﬂf T T‘rjrj T T—H uEzs i}il)if 1~ LT‘LI T Lﬂ’ T }jff}ﬁzu T T

Tjjﬁ =2.29 0=2,25" P=2.2% ;!
i ! I |
i 1 ] ]
1 1 ] I
1 1 1 I
1 i 1 I
] 1 ] 1
1 1 1 I
i L A -l
OKVI H 4 e . e
Opl. 5. vjelar odizanje

N EBasEEEEE Eacannats Eaas i =

7_7.5 N=2.25 =1.1%

*-—-“-‘a-ﬂ

[ SY—

Okvir: H_7

OKVIH 8 e

jﬁﬁiﬂﬂi‘tmTﬂﬂﬂj—j‘Hm T T

<1.25 P=2.75 2.29 =2.25 P=2.25

=
E

Ermm e
Fmm e e 2
&________
1._-_.._..__-

Opt. 5. vjetar odizanje

e S B o v

#1 ,;:,I:J = %Lﬁfﬁj.ﬂ%ﬁﬂ R

l i i i
1 1 1 1
1 1 i 1
] 1 ] 1
I 1 [] 1
I ] 1 1
i 1 ] 1
i i i i
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 Modalna analiza

Napredne opcije seizmickog proraduna:

Sprijeceno oscitiranje u Z praycu

Faktori optereéenja za proradun masa ' : e
v R I

Koeficijent -

:
_ivjetar popre€no (x-smjer) . i

‘vjelar odizanje A
aspored masa po v

R e ohjekta
5 RPN T UH i[r ]

e glo0| 3650|272l et T
Ukupno: 0 ...l 644 2549|2797 293.80| . ..
Polozaj centara krulosti po visini objekta (priblizna metoda})

Nive i Wil

0.9021 1.1085
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eizmicki proraéun

Seizmicki proracun; EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla: C
Razred vaznosti: 11 {y=1.0)
Qdnos ag/g: 0.26
Koeficijent prigu$enja 0.05

Faktori pravca potresa: ]
s RIS I B R A oplefetenja e

L Y g QO L L
0,0001
0.000) ..

LAas0)

Projekini spektar

nys2 Razred {la: C
Razred vaznosti: If (y=1.0)

Odnos agfg: 0.26
Koeficijent prigu$enja 0.05

1.48 310
11
0.66
8 3 8 T(s)
o o o~

sx
Konslirukcija pravilna po visini, Okvirni sustav, dvojni sustav, suslav zidova sa povezanim zidovima
(Okvirni: Jednokatni - au/a1=1.1), klasa duktilnosti DC'H'.

go=4,50u/a{=4.95

Okvirni i dvojni dominantno okvirni sustav: «0=1.00, kw=1.00,

Faktor ponasanja: q=qo-kw=4,95

sy

Konstrukcija pravilna po visini, Okvirni sustav, dvajni susiav, susiav zidova sa povezanim zidovima
{Okvirni: Jednokatni - aufa1=1.1), klasa duktilncsti DC'H":

qo=4.5au/a1=4.95

Okvirni i dvojni dominantno okvirni susiav: ao=1.00, kw=1.00.

Fakior pona$anja: q=qo-kw=4.95

Tower - 3D Madel Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreh
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S U Tong B T Ton?
SPxIKN] |-Py [kN] -3 Pz [kN}:| Px [KN] T Py.[kN]-Pz{kN]:f .
2000,  0.00 000 001 17851 -0.01; -0.

. 0.00:  0.01:

KNI [Px TkND | Py TkN] | Pz (kN] 1P KN |
-0,00, 6.00;  0.00i -0.00: = 0.00{
-0.00, 0.00; 0.00{ -0.00: = 000
,.-0.00: " 000 0.00 0.00 0.00
SA720,00477:710,001 10,00 0017 :0.00 | 4:34 |

TRNT By TN [Pz
7.30) 001  0.00

[-PZTKN]:
...70.00
. 0,00

Faktorl parlicipacije - Relativno utedce

i participaclje - Sudjelujuée mase
Ui [as [a=90%)

Kota temelja: 0.00 m

Ukupna masa iznad {emelja. 203.03T

Ukupna masa cijelog objekla: 293817 ...
1
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" Staticki prorac¢un -

KARAKTERISTICNI OKVIR

2% 5804
5234 A — !

A .30 . *'-'-4‘3%“'“"“““"G’ﬂ-“"--»_-__#ozs
i B e g o

ll " ) (l

! | |

| i ! i

| | | i

| i | :

i i i i
o3 a2 &222 es3

Okvir: H_5
Dispozicija greda

T Opt. 150 fANV] 9,11-13

Okvir: H_5
Uljecaji u gredi: max N1=228.09 / min N1=-314.71 kN

Opt. 15: [Anv] 9,11-13

A28 220G 13 79 42,98 oommreliro e 3 AR 2 IO e 13 60
iﬁ_._..-——-‘i(,'?-%. 18.48 . 0165"-—----,;.;,5__—---".72‘5. T 15.25 - 6’.‘53“*--—--_5?__-——--’.(7’@95 18.49 g '7.6'9"'“----.;,-,;
1

|
r 1 ! 1
I8 oin aiA e
9E Blg Rl i
i I~ ! I
| | ! |
1 3
1 t 1
S & & A
Okvir: H_5

Uljecaji.u gredi: max N1= 228,09 /min Nt= -314.71 kN
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Opt. 15: [Anv] 9,11-13

Okvir: H_5
Utjecaji u gredi: max 72= 51.19 / min T2= -155.48 kN

" Opt. 15:TAav] 9,11-13

Okvir: H_5
‘Utjecaji u gredi: max M3= 307.00 / min M3= -408.65 KNm

Opt. 8 1+

00y i
s

progib grede okvira zadovoljava 39mm<17000/250=68mm

Okvir: H_5
i Utiecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-39.05 m / 1000
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KROV (KROVNI SPREGOVI)

4199 4788 5303 5637 5962 6329 6650 6878 7078 7244 7368 7434 7473
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o) [¢] © [o} o) Ie) ) fo)
Q305 2589 0861 3152 (3449 3667 (3862 4090 (3305 4622 GI891_ 5159 (B419 5569 (3728 5894 (5032 6226 _B3I92 6561 B733 6833 (8936 7037 G114
3 .
6)\\ ? /’m \\ ? //q’n\ ? s \\ ? e \\ | ,/Q'p\\ ? ,,/Q'!l\ <|) /’ AN ? - b N ? PR IRN AN 0 v 'D\\ ? / &
N6 A Q4 P87 T3 37 Nsho 708 Qo | up(n @i i
4 N, ~ N, ~ 7
\, " // \\ y yd N, “ /, \\\ , V4 \\ : // \\ y -
oo Nk oz o 1_7______@5131 T ob 9_2______@}5113 Qg@z
e 3 Q bej i b
/’ \ v > ’/ AN g AN ,/ 1\ e AN
175 ™ 2462 1 8\ 2358 ™\ 4478 54 5342 5748 {6146 g‘m N 6679
y
- ?3\ DE) ™, < \ ,61 - I\ AN /'/l AN o d l\\\\ /I/' \‘\ i /I%\\ /, ! \‘\ e l\ S
Q71 ¢794\5,;ﬁf18 §2255‘d;5t>3 thf;a‘)s !2128 @3’29 ¢;654\ 955 Q244594 Q737 Azt 5134 axis (564 ison (}992\%}‘;7 $z97d£zﬁz @544 ({p659
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o [e) ) [ o) e} ) © O [¢) o)
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6)\\\ ¢ e Q \‘\ ? //QIQ\ i 7 \\ ? o ™ ? /’QQ\ | A ? ,/ . ? e \\ ? /IQ,D ¢ \\ ? i
\(;36 pen \Qﬂ’m A3 g% SAb3 Ngaos “cigeto 3528 tsy{? ™ gmﬁv wpoi9
AN /l \, v N d Y e \\ ’/
N o N - N\ s AN ’ ™ v AN e
s’ e ol o ST, e
- Q\ /}3 N 4 Q\\ /'O N 4 Q\ o N,
N, N, g
387 585 4 1031 1375 4783 b1 N 2544 1649 3639 49 N 4572
y N P ;:5\ ’EQ\ N A QS\ ,83 N
SINCY SN SINCL TS SUNE TN TN
Q88 Ges "xps0_ Q74 ‘c%ﬁz Go3 s dos *dﬁmz Al 1_1_71_ _699_ 520 QU8R Qux fﬁf..?.aei_gf_iz_sz_aﬂ_ s stztg " G e
[) o) [l
Q4 Q19 @39 @87 58 41 Q156 440 Q738 Q224 Q723 Q41 (3589
Pogled: Ikr1+dkr1+lkr2+dkr2+lkr3+dkr3
Dispozicija greda )
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Opt. 158: [Anv] 10,14

g 3 3 3 2 3
- =] - - o —
& I 5 5 g 5 5 3 e 3 5 %
o N il i i
1.12 2.46 2.53 2,53 2.46 1.12

il
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-111.92
-110.14
OFCO
N
o
*é)
=]
%z
w
EN
Hw
95 17,‘?_!6
—Od-Om

3 8
- ] I
2.47 6,72 0728389 3 01 6,72 2.47,
E.‘ Y Y ‘.I\ \]| ||l ] || X W % "IW 'U"‘"”' TIP3 e d
86.63 5 ‘ é’ d

f
O
<

B

%) d
i ﬂl \llnl

TR AR RS U"l T

<
n H
& )

'H MM IH\IIIIINIIIII

-96.54

-4.71

0.21 Q ] Q Q
g AT Fol RIS AT AT o
2 o k>4 =
& s 5 g
-4.69 422 4.76 -4.62 -8.12 -4.68 -5.04 -4.68 -8.12 -4.62 4,76 -4.22 -4.69

.56

1.69 QA0 295 4,91

2.9!
p 1[G g 9

[T Nl\"(' THEE
EaN!
-2.83
.5 % % A 0% 8 A i
e %01 | P ¢ Yyl : O -48.93
&\:\.ﬂ QO 420" gt rte g R ;& Rty o R b
~ O AT AT AR RS S I T T A e e IDHIRIIRSHR NS L I i
g 8 | 3 3 o ]
9.77 -13.39 -8.31 -11.22 I -23.48 -11.23 -8.66 -11.23 -23.48 -11.22 -8.31 -13.39 9.77
3 5 8 2 | 5 5
Q -y Q & , s Q@ ¢ Q gy [ Q! 9
(=] Ll o N o
o o o= ~
o o T o "

Pogled: Ikr1+dkr1+lkr2+dkr2+lkr3+akr3
Utjecaiji u gredi: max N1= 122.19 / min N1= -112.09 kN
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Opt. 15: [Anv} 10,44
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Pogled: tkr{+dkr1+kr2+dkr2+lkr3+dke3
Utjecaji u gredi: max N1= 122,19 / min N1=-112.09 kN
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VERTIKALNI SPREGOVI
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Okvir: V_4
Dispozicija greda . . .
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Opl. 15: [Anv] 10,14

Okvir: V_4

B
N ARERAREmERE RN

mmﬂ:luu]“;”|-||r||||p||1|||=;|“|u\|1-

Uljecaji u gredi: max N1=124.99 / min N1=-131.89 kN
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Opt. 15: [Anv] 10,14

Foy

34.00

-5.52

Okvir:V_4

131.89 kN

Utjecaii u gredi: max N1= 124,99 / min N1

33
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R1=2.63
R2 = 0.08
R3=17.71
R1=0.19
R2 = -0.32
R3 =11.45

R1 =22.56
RZ =0.08
R3 = 67,20
R1=13.43
R3 =45.69

R1 =24.71
R2 =17.34
R3 = 101,38
R1=14.37
R2=-11.00
R3 = 65.04

R1 =24.70
R2 =19.67
R1=101.30
Rt =12.68
R2 = -9.15
R3 = 31.40

R1 = 22.55
R2 =0.08
R3 = 67.18

]
R1 = 13.45
R3 = 45.69

R1 = 24.67
Rz=17.35
R3=101.11
R1=14.37
R2=-11.44
R3 = 65.47

R1 = 24.66
R2 =19.63
R1=101.23
R1 = 12.66
R2=-9.27
R = 10.97

R1=2.63
R2=0.08
R3=17.71
L}
R1=0.19
R2 = -3.50
R3=11.45

Nivo: [0.00 m]

R1=008
R2=0.03
R3 =22.55

R3=13.36

MAX

R1 =0.08
R2 =0.03
R3 = 22,55

L]
R3 =13.36

R1 =0.08
R2 = 0.04
R3 = 18.55

R3=13.34

R1=0.08
R2 =0.04
N3 = 18.56

R3 = 13,34

R1 = 0.08
R2=0.04
R = 20.19

R3 =12.55

R1=0.08
R2=0.04
R3 = 20.19
R2 =-0.02
R3 =12.55

R1 = 2.59
R2=0.11
R3=25.04
R1=0,09
R2 = -0.61
R3 =19.03

R1=13.62
R2 = 0,07
R3 = 132.76
R1=-0.34
R2 =-0.02
R3 =90.27

R1=4.77
RZ =23.82
R3 =178.68
R1=-0.06
R2 = -14,91
R3=114.17

R1 =4.77
R2 =28.44
R3 = 178.57
R1=-0.66
R2 = -11.54
RI=71.31

R1 = 3.58
R2 =0.08
R3 =132.75
R1=-0.35
R2 = -0.02
R3=90.27

R1=4.76
R2 = 23.80

R3 = 178.32
n

R1 = -0.06
R2 = -15.75
R3 =114.34

R1=4.77
R2 =128.29
R3 = 178.40
R1=-0.66
R2=-11.69
R1=71.13

R1 =259
R2=0.12
R3 = 25.06
RT = 0.09
R2 = -10.65
R3 = 19,03

R1 = 0.08
RZ = .04
R3 = 20.26

R3 =12.60

R1 =0.08
R2=0.04
R3 = 20.26
R2 =-0.02
R3=12.60

R1 JE REAKCIJA U PRAVCU X-OSI

R2 JE REAKCIJA U PRAVCU Y-0OSi

Reakcije leZajeva (Min/Max)

R1=0.08
R2 =0.05
R3 = 18.55

R3 = 13.46

R1=0.08
R2 = 0.04
R3 = 18.57

R3 =13.45

R1=0.08
R2 =0.04
R3 =20.26

R3 = 12,60

R1=0.08
R2 =0.04
R3 = 20.26
R2 = -0.02
R3=12.60

X-OS : LIJEVO-DESNO; Y-0S: GORE-DOLJE

Ri =2.34
RZ = 0.11
R3 =25.04
R1 = -0.09
R2 = -0.61
R3 =19.03

R1=4.64
R2=0,07
R3=132.76
RT = 0.34
R2 =-0.02
R3=90.27

R1=5.83
R2 = 23.82
R3 = 178.68

.R1 =0.06

R2 = -14.91
R3 = 114.17

R1=5.83
R2=28.44
R3 = 178.57
R1 = 0.66
R2=-11.54
R3I=71.31

R1 =4.61
R2=0.08
R3 = 132.76

R1=0.35
R2 = -0,02
R3=90.27

R1=15.82
R2 =23.80
R3 =178.32
R1 =0.06
R2 = -15.75
R3 =114.34

R1 =582
R2 = 28.29
R3 = 178.40
R1=0.66
R2=-11.69
R3=71.13

R1=2.34
R2=0.12
R3 = 25,06
Ri=-0.09
R2 = -10.65
R3=1%.03

R1=0.07
R2 = 0.04
R3 =20.19

R3 = 12,55

MAX

R1=0.07
R2 = 0.04
R3 ~ 20,19
R2 = -0.02
R3I=12.55

R1=0.07
R2=0.04
R3=18.55

RI=13.34

R1=0.07
R2 =0.04
R3 » 18.56

RI=13.24

R1=0.06
R2=0.03
R3 = 22.55

R3=13.36

R1=0.06
R2=0.03
R3 = 22,58

R3=13.36

]
Rf=-15.5

R3 =101,
u

R1 =2.07
Rz = 0,08
R3 = 17.7
Ri = -0.19
RZ = -0.32
RI=114

Ri=-13.4
R2=0.08
R3 = 67.2(

Ri =-17.5
R3 = 45.6

Rt=-14.3"
R2 =17.34
R3=101.

Rz =-11.0
R3 = 65.04

R1 = -12.6
R2 = 19.67

R1=-15.5
R2=-9.15
R3 = 31.4

Rl =13,
R2 = 0.08
R3 = 67.1
R1=-17.5
R3=45.¢

Rt = -14.3
R2 = 17.3!
R3 = 101.
Rf = -15.5
R2 = -11,
R3 = 65.47

R1=-12,6
RZ = 19.6
R3 = 101.3
R1= -15.3
R2 = -9.27
R3 = 30.9

R1 =207
R2 =0.08
R3 = 17.7
R1=-0.19
R2 =-5.50
R3=11.4
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Opt. 8: 111

MR3 = 20,45 MR3=30.43 MR3I=30.15 BMRI=28.41 MR3=39.05 MR3I=28.54 MR3I=30.43 MR3=28.54 MR3=39.05 MR3=28.41 MR3=30.15 MR3=3043 MRI= 20.4‘:

HR3 = 111.91 MR3 = 230.42 MR3 = 230.42 MR3 = 111.%
HR3 = 114,53 HR3 = 232.97 MAX MR3 = 232.97 BRI =114.5
WR3 =114.36 WR3 = 232.80 MR3 = 232 8¢ MR = 114.]
MR3 = 111,91 HR3 = 230.42 HR3 = 230.42 WA =111,
MR1=114.34 WR3 = 232.81 BR3 = 237,8¢ MR = 114.]
WR3 =114.54 MRS = 232.96 MR3 = 232.96 mR3 =114,

MR3=20.45 MR} =30.43 MR3=30.15 MR3-28.41 MR3=39.05 MR3=2854 MR3=30.43 MR3I=2854 MR3=39.05 MR3=28.41 WMRI=30.15 MRI=30.43 MR3= 10.4‘!

Lz - bergicscwdh REAECION

Nivo: [0.00 m]
Reakgije leZzajeva
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KARAKTERISTICNI OKVIR

- Dimenzioniranje (Eelik)

2 isnieg R RHCIR Sibinaciis oplsreden
3 lvjetar na zabal + {angencijaino (y-smjer) 1.36x1+1.5xII )
4 tar poprecna (- | komb. vietar x :1+1.5xIV.
- 12 |komb, vjetar odizanje; 141,5xV (4
8 Isx 13 |potres x (1+0.3xI1+Vi+0.3xVIh)
i |
] 4 @ 9
i 1 ] t
1 { 1 i
b ¥ I 21
cl ol ci; Sl
) 1 3 1
H 1 i 1
H [} i !
¥ 1 ! 1
1 ] i 1
A 4 & 2
Okvir: H_5

Kontrola siabilnosti

JFNM__.E,:Z;_,%):,QZ:;: .__...::l‘:‘:::é]gg‘i%ﬁmwmu
:.IE
1 1
3| 2!
o'{ oi
)
! 1
i I
]
4 4
Okvir: H_5
Kontrala stabilnosti
STAP 1031-1443
POPRECNI PRESJEK: IPE 450 [S 355] [Set: 1] Raéunska uzduzna sila Neg=  -146.36 kN
EUROQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Poprecna sila u y praveu VEdy = -0.319 kN
Poprecna sila u z praveu VEdz=  51.19% kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Momenat savijanja oko y osi Mgdy = 307.00 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd.z = 0.017 kNm
Ax=  98.800 cm2 Sistemska duZina Stapa L= 600.00 cm
2 Ay = 47.976 cm2 -
Az=  50.824 cm2 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Ix=  67.100 cm4 Klasa presjeka 2
= ==1=' ly = 33740 cm4 .
© z=  1680.0 cmd 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
- Wy=  1499.6 cm3 6.2.4 Tlak
4 > Wz=  176.84 cm3 Racunska otpornost na tiak NcRre=  31B8.5 kN
A -+ E!—; 4 y Wypl= 16982 cm3 Uvjet 6.9: Ned <= Nc,ra  (146.36 <= 3188.65)
Wzpl=  263.53 cm3
[, N yMQ = 1.100 6.2.5 Savijanje y-y
yM1 = 1.100 Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 1698.2 cm3
|i1—l>| yM2 = 1.250 Racunska olpornost na savijanje Mcrd =  548.07 kNm
Anet/A = 0.900 Uvjet 6.12: Mgd,y <= Mc,Ra,y (307.00 <= 548.07)
[mm]
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) 6.2.5 Savijanje z-z
Ptastiéni moment otpora Wzpl= 263,53 cm3
- - Racunska otpornosi na savijanje Me,rd = 85.048 kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 6.12: MEqz <= Mc rd,z {0.02 <= 85.05)
9. y=0.56 13. y=0.32 11. y=0.12
12. y=0.04 6.2.6 Posmik
. - Racunska nosivost na posmik VplRd,z = 946.99 kN
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Raéunska nosivost na posmik VeRrdz=  946.99 kN

(slucaj oplereéenja 9, podetak &tapa)
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Uvjet 6.17: Vid.z <= Vord,e {51.19 <= 946.99)

Racunska olpornost na izvijanje
Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (307.00 <= 548.07}

Mn ra =

548.07 kNm

Racunska nosivost na posmik VplRay =  B93.91 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdy = 893.91 kN 6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni
Uvjet 6.17: VEa,y <= Ve,Ra,y (0.32 <= 893.91} savijanjem i normalnim tlakom
Proradun koeficijenata interakcije izvréen je alternativnom
6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila melodom br. 2 (Aneks B)
Nije polrebna redukcija momenala otpornosti Ilzoe?c!j:ent uniformnog momenta gmy b 0.600
Uvjel: Vid,z <= 50%VplRd,z ; VEoy <= 50%VpiRdy oeficijent unifcrmnog momenta mz = 0.953
Koeficijent uniformnog momenta Cmwt = 0.600
6.2.9 Savijanje i centriéna sila Koelicijent interakcije Kyy = 0.623
Omijer Ned / Npird 0.046 Koelicijent interakcije kyz = 0.733
Reduc.moment plasl.ofp.na savijanje MnyRre=  548.07 kNm Koeficijent interakcije lzy = 0.374
Koeficijent o= 2.000 Koeficijent interakcije Kzz = 1.221
Ornjer {My,ed / Mny,Ra} 0.314
Uvjet 6.41; {0.31 <= 1) Redukeijski koeficijent Ay = 0.766
Ned / (xy NRrk / yM1) 0.060
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE kyy ¥ (MyEa + AMyed) /.. 0.349
6.3.1.1 Nosivest na izvijanje EVZ, (MZE‘{ + AMZE'i) 4 0.000
Duzina izvijanja y-y ly=  1200.0 cm vjet 6.61: {0.41 <= 1)
Relativna vitkost y-y ALY = 0.850 o .
Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.270 Redukcijski koeficijent Xz = 0.228
Elasticna kritiéna sila Nery=  4856.3 kN Ned / (2 NRk / yM1) 0.201
Redukcijski koeficiient Y= 0.768 kZY: (Myed + AMyEa) / .. 0.210
Radunska otpornost na izvijanje NbRdy=  2442.5 kN kZZ' (Mzed + AMzeg) / ... 0.000
Uvjet 6.46: Ned <= Nbrd,y (146.36 <= 2442.46) Uvjet 6.62: (0.41 <= 1)
Du,i fna fzvua;?ja o tz= G000 cm PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Relativna vitkost z-z Az= 1.904 JVJE s . ’
Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0,340 {slucaj opterecenja 9, na 100.0 cm od pocetka Stapa)
Redukcijski koeficijenl (2= 0.228 - T
Radunska otpornost na izvijanje NbRaz=  728.43 kN Racunska uzduzna sila NEg =  -147.41 kN
Uvjet 6.46: Ngg <= Ny,raz (146.36 <= 728.43) Popregna s!la uy praveu VEdy = 0.067 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd.z = 51.191 kN
6.3.%1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje . mgmz::: :z::};:z;: 2::2 Z z: msif 2(5)5332 mnn?
Koeficijent 1= 2,150 . 05 e ‘ '
Koeficijent Co= 0.000 Sistemska duzina Stapa L= 600.00 cm
Koeficijent Cl3= 2.150
Koef efekt.duzine bocnog izvijanja k= 0.500 66.226NF?SN25T POPREGNIR PRESJEKA
Koef.fekt.duzine lorzijskog uvijania w= 0-500 R.aéunsiin:':osivost na posmik VplRdz= 946,99 kN
ﬁgg:g::::: zg - gggg gm Racunska nosivost na posmik VeRdz = 946,99 kN
Razmak boéno pridrzanih todaka L= 150.00 cm Uvjet 6.17: Veaz <= VeRae (51.19 <= 946.99)
Seklorski moment inercije lw=791e+5 cmé . . .
Krit.mom.za bogno tor.izvijanje Mcr= 29146 kNm Racunska nosivost na posmik VpiRdy = 893.91 kN
Odgovarajl{f;i moment otpora Wy = 1858.2 cm3 Raf:unska nosivost na posmik VeRrdy = 893.91 kN
Koeficijent imperf. olT = 0.340 Uvjet 6.17: VEedy <= Vc,rd,y (0.07 <= 883.91)
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.144
Koeficijent redukcije vLT = 1.000
STAP 2423-3013 Uvjet 6.12: Medy <= Mcrd,y (6.58 <= 548.07)
POPRECNI PRESJEK: {PE 450 [S 355] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.5 Savijanje z-z
Plasti€ni moment otpora Wzpl=  263.53 cm3
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska olpornost na savijanje Mcrd = 85.048 kNm
Uvjet 6.12: Med,z <= Mc,rd,z (0.73 <= 85.05)
R Ax=  98.800 cm2
z Ay=  47.976 cm2 6.2.6 Posmik
Az=  50.824 cm2 Radunska nosivost na posmik Vplrdz = 946.99 kN
Ix=  67.100 cm4 Racéunska nosivost na posmik VeRdz=  946.99 kN
= ‘*; ly= 33740 cmd Uvjet 6.17: Vedz <= VeRrdz (1.32 <= 946.99)
< lz= 1680.0 cm4
ol T . wy f 1;2982 cmg Racunska nosivost na posmik Vp,Rdy = 893,91 kN
3 IR y’ Wy pz|: 1695 P4 223 Radunska nosivost na posmik VeRdy=  893.91 kN
9.4 Pl = . i R . -
Webl=  263.53 om3 Uvjet 6.17: Vedy <= VeRrdy (0.77 <= 893,91)
=T YRA/I? - ”gg 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sita
k‘—l'! YM2 - 1'250 Nije poirebna redukcija momenata otpornosti
Anth/A - 0.900 Uvjet: VEed,z <= 50%VpiRd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rdy
(mm] 6.2.9 Savijanje i centriéna sila
(fy = 35,5 kN/fem2, fu = 51.0 kN/cm2) Omjer Nea / Npird 0.097
Uvjet 6.41: (0.01 <= 1)
FAKTOR! ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9. y=0.44 13.y=0.19 1. y=0.13 8.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
12. y=0.04 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
T Duzina izvijanja y-y ly=  1200.0 cm
$TAP IZLOZEN TLAKU [ SAVIJANJU Esf‘é:}’a";xz‘;zf;‘ayos vy A Al <1
lucaj oplereéenja 9, na 100.0 cm od podetka $ta Kk U CE S T o~ ;
(slucaj op ) P Pa) Elasti¢na kriticna sila Nerny = 4856.3 kN
X 3 ; _ Redukcijski koeficijent y= 0.766
Racunska uzduzna sila Neda = -309.50 kN o - %
Poprecna sila u y pravcu VEdy = -0.773 kN EaF”tng l;ae?;fl)orlo_stha |zvu§r(1);: 50 <= 2442.46 Noray = 24425 kN
Popreéna sila u z praveu VEdz=  -1.317 kN viet 6.46: Ned <= Nb.ray (309.50 <= -46)
Momenat savijanja oko y osi Medy=  -6.583 kNm o
Momenal savijanja cko z osi Medz = 0.731 kNm Duzina izvijanja z-z lz= 600.00 cm
Sistemska duzina $tapa = 600.00 cm }F({fil/alﬂjvani \:/i}g(:jztzz:os - Az= :)ggg
T = .
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Redukcijski koeficijent WE= 0.228
Klasa presjeka 2 Racunska otpornost na izvijanje NoRdz=  72B.43 kN
Uvjet 6.46: Neq <= Np Rd.z (309.50 <= 728.43)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak 6.3.2.1 Nosivost na boéne-torziono izvijanje
Racunska otpornost na flak Ne,Rd = 3188.5 kN Koeficijent C1 2.150
Uvjet 6.9: Nga <= N¢,ra  (309.50 <= 3188.55) Koeficijent C2= 0.000
Koelicijent C3= 2.150
6.2.5 Savijanje y-y Koel.efekf.duZine bocnog izvijanja k= 0.500
Plasticni moment olpora Wy,pl = 1698.2 cm3 Koef.efekt.duiine torzijskog uvijanja kw = 0.500
Raéunska otpornost na savijanje Mcrd= 548,07 kNm Koordinata zg = 0.000 cm
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Koordinata zj= 0.000 cm Redukcijski koeficijent %z = 0.228
Razmak boéno pridrzanih todaka L= 150.00 cm Ned / (32 Nrk / yM1) 0.425
Sektorski moment inercije Iw= 7.91e+5 cmé kzy * (Myed + AMyged) / ... 0.005
Krit. mom.za bocno lor.izvijanje Mcr = 29146 kNm kzz * (Mzga + AMzEd) / ... 0.012
Odgovarajuéi moment olpora Wy = 1698.2 cm3 Uvjet 6.62: (0.44 <= 1)
Koeficijent imperf. alT = 0.340
Bezdimenzionalna vitkost AlLT_= 0.144
Koeficijent redukcije ytT= 1.000 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Radunska otpornost na izvijanje Murg=  548.07 kNm (sludaj opleredenja 13, na 568.7 cm od pocetka $tapa)
Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,rd {6.58 <= 548.07}
Racunska uzduZna sila NEs = -100.02 kN
6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka oplereceni Popreéna sila u y praveu Vidy = 0.385 kN
savijanjem i narmalnim tlakom Popreéna sila u z praveu VEd,z = 13.684 kN
Proracun koeficijenata interakcije izvrien je alternativnom Momenal savijanja oko y osi Meay = 4.274 kNm
metodom br. 2 (Aneks B} Momenal savijanja oko z osi MEdz = -0.086 KNm
Koeficijent uniformnog momentia Ciny = 0.600 Moment lorzije M= 0.012 kNm
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.500 Sistemska duZina $tapa = 600.00 cm
Koeficijent uniformneg momenta CmLT = 0.600
Koeficijent interakcije kyy = 0.649 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Koeficijent interakcije kyz = 0.861 6.2.6 Pasmik
Koeficijent interakcije kzy = 0.320 Racunska nosivost na posmik VplRd,z = 946,99 kN
Koeficijent interakcije kzz = 1.435 Racunska nosivost na posmik Verdz = 946,99 kN
Uvjet 6.17: Vgdz <= VeRra,z (13.68 <= 946.99)
Redukcijski koeficijent 1y = 0.768
Nea / (xy Nrx / yM1) 0.127 Radunska nosivost na posmik VplRdy = 893.91 kN
kyy * (Myed + AMyga) / ... 0.008 Ragunska nosivast na posmik VeRdy = 893.91 kN
kyz * {MzEd + AMegd) / ... 0.007 Uvjet 6.17: VEdy <= VcRdy (0.39 <= 893.91)
Uvjet 6.61: (0.14 <= 1)
STAP 2289-1443 Uvjet 6.41: {0.10 <= 1)
POPRECNI PRESJEK: IPE 450 [S 355] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Duzina izvijanja y-y Ly= 1719.8 cm
Relativna vitkost y-y AY= 1.218
Ax = 98.800 cm2 Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
‘z Ay=  47.976 cm2 Elasticna krilicna sila Nery = 2354.4 kN
Az = 50.824 cm2 Redukeijski kaeficijent %Y= 0.519
Ix = 67.100 cm4 Raéunska olpornost na izvijanje Np,Rdy = 1654.1 kN
o= + ly = 33740 cm4 Uvjet 6.46: Ned <= No,ra,y (280.02 <= 1654.13)
o lz=  1680.0 cm4
° - Wy=  1499.6 cm3 DuZina izvijanja z-z lz=  859.88 cm
@ 5 > Wz=  176.84 cm3 Relativna vitkost z-z rz= 2729
1%.4 y Wy,pl=  1698.2 cm3 Krivulja izvijanja za os z-z. B w= 0340
Wzpl=  263.53 cm3 Redukeijski koeficijent pz= 01198
e yMO = 1.100 Racunska ofparnost na izvijanje Nb.Rdz =  378.52 kN
140 M1 = 1.100 Uvjet 6.46: Neq <= Nu,ra,z (280,02 <= 378.52)
o132 yM2=  1.250
Anet/A = 0.500 6.3.2.1 Nosivost na bocno-torziono izvijanje
[mm] Koeficijent Cil= 0.712
{fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2} Koeficijenl c2= 0.652
Koeficijent C3= 1.070
- ) Koef.efekt.duZine bo€nog izvijanja k= 0.500
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Kaef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 0.500
9. y=0.86 13. y=0.40 11. y=0.24 Koordinata zg = 0.000 cm
12, y=0.07 Koordinata Zf= 0.000 cm
. . Razmak boéno pridrZzanih todaka L= 150,00 ¢m
STAP I1ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Sektorski moment inercije lw= 7.91e+5cmé
(stucaj opterecenja 9, na 536.9 cm od pocelka $tapa) Krit.mom.za boéno tar.izvijanje Mcr=  9652.1 kNm
M N - Odgovarajuci moment otpora Wy=  1688.2cm3
Racunska uzduZna sila Ned = -280.02 kN Koeficijent impert. ol T = 0.340
Poprecna sila u y praveu VEdy = 0.037 kN Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.250
Popregna sila“u z praveu Vedz= -10.519 kN Koeficijent redukcije xLT = 0.982
Momenat savijanja oko y osi Meday=  170.16 kNm Raéunska otpornost na izvijanje Mbra =  538.34 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 859.88cm Uvjet 6.54: Meg,y <= Mp,rd (170.16 <= 538.34)
55 KLASEFIKAC”A POPRECNIH PRESJEKA 6.3.3 Elementi konstantnog popretnog presjeka optereceni
Klasa presjeka 2 savijanjem i normalnim tlakom
6.2 NOSIVOST POPREGNIH PRESJEKA zgroaé“::nr]l lgc;egc(if\?;éz i;)terakcije izvrSen je alternativnom
6.2.4 Tlak siient uni
Radunska otpornost na tlak NeRd = 3188.5 kN Koef!c!;ent un;formnog momenta Crmy = 0.586
Uviet 6.9: NP <= N (280.02 <= 3186.55) o y Koeflcqent uniformnog momenta Cmz = 0.422
vjet 6.9: Ne« ¢.Rd - - Koeficijen uniformnog momenla Cmit = 0.586
L Koeficijenl interakcije Kyy = 0.665
6.2.5 Savijanje y-y Koeficijent interakcije Kyz = 0.515
Plasticni moment otpora Wy,pl=  1698.2 cm3 Koeficijent interakeije kay = 0.399
Radunska otpornost na savijanje MeRd = 548.07 kNm Kosficijen! inlerakcije kaz = 0.858
Uvjet 6.12: Med,y <= McRrd,y (170.16 <= 548.07)
Redukcijski koeficijent xy = 0.519
6.2.6 Posmik Ned / (y Nrk / yM1) 0.169
Racunska nosivost na posmik Vprdz = 946.99 kN Kyy * (Myed + AMygd) / ... 0.210
Radunska nosivost na posmik VeRrdz=  946.99 kN Uvjet 6.61: {0.38 <= 1)
Uvjet 6.17: VEq,x <= V¢Rd,z (10.52 <= 946.99)
Redukcijski koelicijent Xz = 0.119
Racunska nosivost na posmik VplRdy =  893.91 kN Ned / (g2 Nrx / 1) 0.740
Racdunska nosivost na posmik VeRdy = 893.91 kN kzy * (MyEd + AMyEd} / ... 0.126
Uvjet 6.17: VEedy <= Ve,Rd,y {0.04 <= 893.91) Uvjet 6.62: (0.87 <= 1)
6.2.10 Savijanje, posmik i centritna sila
Nije polrebna redukcija momenata olpornosti PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Uvjel: Ved,z <= 50%VpIRd.z ; VESyY <= 50%VpIRd,y (sluéaj opterecenja 9, poletak $lapa}
8.2.9 Savijanje i centri¢na sila Raéunska uzduzna sila Neda = -69.670 kN
Omjer Ned / Npl,Rd 0.088 Popreéna sila u y praveu VEdy = 0.010 kN
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRa=  548.07 kNm Popreéna sila u z pravcu VEdz= -143.66 kN
Koeficijent a= 2.000 Momenat savijanja oko y osi Medy = -307.14 kNm
Omijer {My.e¢ / MNy,Rd) o 0.096 Momenat savijanja oko z osi Medz = 0.076 kNm
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Sisleinska duzina &tapa L= 859.88cm
- Racunska nosivost na posmik VpLRoy = 893.91 kN
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Racunska nosivost na posmik VeRdy =  893.91 kN
6.2.6 Posmik Uvjet 6.17: Veqy <= Verdy (0.01 <= 883.91)
Racunska nosivost na posmik VplRd,z = 946.99 kN
Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 946.99 kN
Uvjet 6.17: VEdqz <= Ve Rd,z {143.66 <= 946.99)
STAP 2289-3013 Relativna vitkost y-y ALY = 1.218
POPRECN! PRESJEK: IPE 450 {S 355] [Set: 1] Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
EUROCOOE 3 (EN 1993-1-1:2005) Elasti€na kriticna sila Nery = 2364.4 kN
Redukeijski koeficijent LY = 0.519
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska otpornost na izvijanje NbRday =  1654.1 kN
Uvjet 6.46: Neq <= Np,Ra,y (281.45 <= 1654.13)
Ax = 98.800 cm2
2 Ay = 47.976 cm2 Duzina izvijanja z-z lz=  859.88 cm
Az= 50824 cm2 Relativna vitkost z-z rz= 2.729
Ix=  67.100 cm4 Krivulja izvijanja za 0s z-z: B o= 0.340
== + ly = 33740 cm4 Redukcijski koeficijent Lz = 0.119
3 lz=  1680.0 cm4 Racunska otpornost na izvijanje NbRrdz =  378.52 kN
- Wy= 14996 cm3 Uvjet 6.46: Ngq <= N Rd,z (281.45 <= 378.52)
a 3 > Wz=  176.84 cm3
*1%.4 Y Wypl= 1698.2cm3 6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torzione izvijanje
Wzpl= = 263,53 cm3 Koeficijent Cc1= 0.712
=t yMo=" 1.100 Kaeficijent C2= 0652
140 yM1=" 1.100 Koeficijent €c3= 1070
i | yM2 = 1.250 Koef.efekl.duzine bognog izvijanja k= 0.500
AnelA = 0.900 Koef.efeki.duzine torzijskog uvijanja kw = 0.500
[mm) Keordinata 9 = 0.000 cm
(fy = 35.5 kN/ecm2, fu = 51.0 kN/cm2) Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak bocéno pridrZanih tocaka L= 150.00 cm
~ - Sektorski moment inercije lw=7.91e+5 cmb
FAKTOR! ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mer= 9652.1 kNm
9. y=0.81 13. y=0.32 11. y=0.22 QOdgovarajuci moment otpora Wy = 1698.2 cm3
12, y=0.07 Koeficijent imperf. olT = 0.340
. } Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.250
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijenl redukcije LT = 0.982
(slucaj opterecenja 9, na 569.2 cm od podetka $tapa) Racunska olpornost na izvijanje MpRrd =  538.34 kNm
Uvjet 6.54: Mea,y <= Mp,ra {138.33 <= 538.34)
Racunska uzduzna sila Ned = -281.45 kN
Popreéna sila u y pravcu Vegy=  -0.060 kN 6.3.3 Elementi konstantnog popre&nog presjeka opteredeni
Popreéna sila u z pravcu Vedz = ~16.534 kN savijanjem i normalnim tiakom
Momenat savijanja oko y osi Meday=  138.33 kNm Proradun koeficijenata inlerakcije izvrien je allernativnom
Momenat savijanja oko z osi Meg,z = -0.048 kNm metodom br. 2 (Aneks B)
Sistemska duZina Slapa L= 859.88cm Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.400
N Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.420
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficljent uniformnog momenla Cmir= 0400
Kiasa presjeka 2 Koeficijent interakcije Kyy = 0.454
Koeficijent interakeije kyz = 0.514
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakeije Kzy = 0.273
6.2.4 Tlak Koeficijent interakcije kaz = 0.857
Radunska otpornost na tlak NeRd = 3188.5 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Ncrd  (281.45 <= 3188.55) Redukcijski koeficijent Xy = 0.519
Ned / {xy Nrk / yM1) 0.170
6.2.5 Savijanje y-y kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.117
Plasiiéni moment otpora Wypl= 16982 cm3 Kyz * {MzEd + AMzEd) / ... 0,000
Radunska otpornost na savijanje Mcrd =  548.07 kNm Uvjet 6.61: {0.29 <= 1)
Uvjet 6.12: Med,y <= Me,rd,y (138.33 <= 548.07)
Redukcijski koeficijent Nz = 0.119
6.2.5 Savijanje z-z NEd / (3z Nrk / yM1} 0.744
Piasticni moment otpora Wzpl=  263.53cm3 kzy * (MyEd + AMygd) / ... 0.070
Racunska otpornost na savijanje Mcrd= 85,048 kNm kzz * (Mzed + AMzgg) / ... 0.000
Uvjet 6.12: Mgd,z <= McRd,z {0.05 <= 85.05}) Uvjet 6.62: (0.81 <= 1)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  946.99 kN PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  946.98 kN {slucaj oplerecenja 9, pocetak Stapa)
Uvjet 6.17: Vedz <= Ve,Rrd,z (16.53 <= 946.99)
Racunska uzduZna sila Neg =  -71.9B0 kN
Radunska nosivast na posmik VplRdy=  893.91 kN Poprecna sila uy pravcu VEdy=  0.083kN
Radunska nosivost na posmik VeRrdy =  893.91kN Paprecna sila u z praveu Vedz= -155.46 kN
Uvjet 6.17: VEdy <= Vc,Rd,y (0.06 <= 893.91) Momenat savijanja oko y osi Meay = -408.60 kNm
Momenat savijanja oko z osi Medz = 0.240 kNm
6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila Sistemska duina Stapa L= 859.88cm
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti >
Uvjel: Vig.z <= 50%VpiRdz | VEdy <= 50%VplRoy 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
T ix : Racunska nosivost na posmik VplRdz = 946.59 kN
60519 Savijanje i centricna sila Ra&unska nosivost na posmik Verdz =  946.99 kN
jer Ned / NplRd 0.088 N - _
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MuyRd = 54807 kNm Uvjet 8.17: Ve, <= VoRd,z {155.46 <= 346.99)
Koeficijent o= 2.000 . . .
Omjer {(My.ed / Miy.Rrd) o 0.064 Ra(funska nosivos{ na posmik VolRdy = 893,91 kN
Uvjet 6.41: (0.06 <= 1) Racunska nosivost na posmik VeRrdy = 893.91kN
Uvjet 6.17: VEdy <= Vc,rdy (0.08 <= 893.91})
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIVANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
DuzZina izvijanja y-y Ly = 1719.8 cm

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb

39



S§TAP 26421863 : 12. y=0.06

POPREGNI PRESJEK: HOP [] 140x140x4 [S 235] [Sel: 4] 3 ) )
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU

(slucaj optereéenja 9, pocetak $tapa)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ratunska uzduzna sita Neda =  228.00 kN
Ax = 21.300 cm2 Poprecna sila u z praveu VEdz = -0.937 kN
t, Ay = 10.650 cm2 Sistemska duzina Stapa = B30.0Ccm
Az = 10.650 cm2 .
Ix=  1023.0 cmd 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
ly=  652.00 cm4 Klasa presjeka 2
lz=  652.00 cm4 .
T Wy=  93.143 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
3 > Wz= 93143 cm3 8.2.3 Viak
e “w y Wy,pl = 111.01 em32 Plast.rac.otpornosi bruto presjeka NplRg = 455.05 kN
Wzpl=  108.80 cm3 Granicna rad.oipornost nelo pres. Nugkd =  496.88 kN
yMO = 1.100 Racunska otp. na vlak Nird =  455.05 kN
M1 = 1.100 Uvjet 6.5: Ngq <= Nyrd (228.00 <= 455.05)
[ yM2=  1.250
AnetiA = 0.900 6.2.6 Posmik
(mm) Racunska nosivost na posmik VplRdz = 131.36 kN
(fy = 23.6 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Racunska nosivost na posmik Verdz = 131.36 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= Ve,Rd,z {0.94 <= 131.36)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9. y=0.50 13.y=0.22 11, y=0.12
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STAPOVI KROVNOG SPREGA

Mjerodavno opterecenje EUROCODE 3 (EN 1993-1
G iSluGajevi opterecenja

elar na zabat + tangencualno (y-smjer)
ar poprecno (x-smjer)
5 ivjetar odizanje

1 005)

1114 potres y (i+0.3x1+0_3xVIRVA)

isx L
sy

2B “"Kombinacije oplereéen;s
komb ary |'|‘1 sxiil (141.5xI11)
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STAP 639-530

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 50x50x4 [S 235] (Sel: 7]
EURQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kNfcm?2)

FAKTOR! ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

14. y=0.01 10. y=0.00

STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU

AX = 6.950 cm2 =N L ‘! A
b, Ay = 3.475 cm2 (slucaj opterecenja 14, pocelak Slapa)
Az = 3.475 cm2 N -
Ix = 38.930 cm4 Racunska uzduzna sila NEd = 1.293 kN
ly=  21.700 cm4 Mornent lorzije Me= -0.010 KNm
1z = 21.700 em4 Sistemska duzina Stapa L= 200.00 cm
Wy = 8.680 cm3 N
o N Wz = 8.680 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
y Wypl= 12728 cm3 6.2.3 Viak )
Wz,pl = 14.960 cm3 Plast.rac.otpornosi brulo presjeka Npl,Rd = 148.48 kN
yMO = 1.100 Granicna raé.olpornost neto pres. Nura= 162,13 kN
M1 = 1.100 Racunska olp. na vlak Nyra = 148.48 kN
yM2 = 1.250 Uvjet 6.8: Neq <= Nyra {1.28 <= 148.48)
AnevA = 0.900
[mm]
STAP 773-380 Uvjet 6.17: Vedz <= VcRa,z (0.79 <= 172.91)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 120x120x4 [$ 355) {Sel: 5)
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Racunska nosivost na posmik VplRdy = 172.91 kN
Radunska nosivost na posmik Verdy= 172,91 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.17: Vedy <= VeRay (0.09 <= 172,91}
, Ax=  18.560 cm2 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
z Ay = 9.280 cm2 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Az = 9.280 cm2 Duzina izvijanja y-y ly=  800.00 cm
Ix= 624.36 cm4 Refativna vitkost y-y Ay= 2,210
fy= 41673 cmd Krivulja izvifanja za os y-y: C o= 0.490
fz=  416.73 cmd4 Elasticna kriliéna sita Nery = 134.96 kN
- Wy=  69.455cm3 Redukcijski koeficijent vy = 0.165
~ 7 > Wz = 69.455cm3 Radunska otpornost na izvijanje Nbray=  98.819 kN
s y Wypl=  80.768 cm3 Uvjet 6.46: NEd <= Ny ray (13.33 <= 98.82)
Wz,pl=  78.880cm3
Ym = ”83 Duina izvijanja z-z lz= 80000 cm
1 = : Relativna vitkost z-z Az= 2.210
130 - -
e A V“Jf\ B ;ggg Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0,490
nevA = : Redukcijski koeficijent yz=  0.165
[mm} Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  98.819 kN
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (13.33 <= 98.82)
FAKTOR:I ISKORISTENJA PO 1KOM_BINACIJAMA OPTERECENJA PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
10.y=0.13 4.y=0.01 (sludaf optereéenja 14, kraj Stapa)
STAP}ZLOZE.N QE:‘JRIQN?T.TLAKU Racunska uzduZna sila Ned = 7.787 kN
(slucaj opterecenja 10, pocetak Stapa) Popreéna sila u y pravcu Vesy=  -0.076 kN
&na sila u z praveu VEdz = 0.806
Racunska uzduzna sila Nea= -13.333 kN Poprecna sila u z pr. Bz - knt
Poprecna sila u y praveu VEdy = 0.087 kN Moment torzije M 0.062 kNm
. WY~ i Sistt ka duzina Stapa L= 800.00
Popretna sila u z pravcu VEd,z = -0.795 kN stemska duzina stapa em
Sistemnska duZina Stapa =  800.00cm 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
“ 6.2.6 Posmik
i"s KLASIFI?CUA POPRECNIH PRESJEKA Ratunska nosivost na posmik VplRd,z = 172.91 kN
asa presjeka 2 Ragunska nosivost na posmik VeRdz=  172.91 kN
j A7: VEdz <=V, 81 <= 172,
6.2 NOSIVOST POPREGNIH PRESJEKA Uvjet 6.17: Vedz <= Vera. (0.81 80
6.2.4 Tlak . ’ . ~
e sy Dl estre ot s I
j . <= . <z 3 v cRdy = .
Uvjet 6.9: Neq <= Nera (13.33 <= 598.98) Uvjet 6.17: Vidy <= Ve,ra,y (0.08 <= 172.91)
6.2.6 Posmik
Racéunska nosivost na posmik Vpl.Rd,z = 172.91 kN
Racunska nosivosi na posmik VeRdz= 172,91 kN
STAP §63-500 Racdunska uzduZna sila NEg = 13.972 kN
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 70x70x4 [S 355] [Set: 10] Poprecna sila uy praveu VEdy=  -0.018 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Momenal savijanja oko y osi Megy = 0.361 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEed,z = 0.053 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Sistemska duzina $tapa = 59469 cm
Ax=  10.150 cm2 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIK PRESJEKA
2 Ay = 6.075 cm2 Klasa presjeka 1
Az = 5.075 cm2 .
Ix=  115.00 cm4 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
g fy=  6B.890 cmd 6.2.4 Tlak
iz=  68.830 cmd Racdunska otpornost na tlak Nere = 327.57 kN
Wy=  19.683 cm3 Uvjet 6.9: Nea <= Ncra  (13.97 <= 327.57)
2 > Wz = 19.683 cm3
4 y Wy.pl=  26.168 cin3 6.2.5 Savijanje y-y
Wz,pl= 25080 cm3 Plasti¢ni moment olpora Wypl=  26.168 cm3
yMO = 1.100 Racunska otpornost na savijanje McRd = 8.445 xNm
yM1 = 1,100 Uvjet 6.12: Mgq,y <= Mc,ra.y {0.36 <= 8.45)
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900 6.2,5 Savijanje z-z
[mm] Plasti¢ni moment otpora Wz,pl=  25.080 cm3
(fy = 35.5 kNfcm2, fu = 51.0 kN/cm2) Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 8.094 kNm
Uvjet 6.12: Med,z <= Mc,rd,z {0.05 <= 8.09)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 6.2.6 Posmik
10. y=0.49 14. y=0.08 Ratunska nosivost na posmik VolRdy = 94.561 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrdy = 94.561 kN

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(stucaj oplerecenja 10, na 297.3 cm od pocelka Stapa)

Uvjet 6.17: Veqy <= Ve ray (0.02 <= 94.56)
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8.2.10 Savijanje, posmik i ceniricna sila
Nije polrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vedy <= 50%Vp Rdy

savijanjem i normalnim {lakom

Proracun koeficijenala interakcije izvr$en je allernativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Keeficijenl uniformnog momenta Cmy = 0.950
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila Koeficijent uniformnog momenia Cmz = 0.900
Omjer Neg / Npi,Ra 0.043 Koeficijenl uniformnog momenta CmLy = 0.950
Uvjet 6.41: {0.01 <=1) Koeficijenl interakcije kyy = 1.273
Koeficijenl interakcije Kyz = 0.724
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA {ZVIJANJE Koeficijent interakgije key=  0.764
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje Koeficijent inlerakcije Kzz = 1.206
DuzZina izvijanja y-y ly=  594.69 cm L -
Relalivna vitkosi y-y Ay = 2.987 Redukcijski koeficijent Ay = 0.100
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340 Ned / (xy Nrk / yM1) 0.426
Elastiéna krititna sila Nery = 40.374 kN kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.062
Redukcijski koeficijent LY = 0.100 Kyz * (MzEd + AMzEd) / .. 0.005
Rac¢unska otpornost na izvijanje NbRdy =  32.829 kN Uvjet 6.61: (0.49 <= 1)
Uvjet 6.46: Ned <= Ny ray (13.97 <= 32.83)
Redukcijski koeficijent ¥z = 0.100
Duzina izvijanja z-z lz= 594,69 cm NEd / (3z Nrk £ yM1) 0.426
Relativna vilkost z-z rz= 2.987 kzy * (Myed + AMyed} / ... 0.037
Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.34C kz; * (Mzgg + AMzEQ) / ... 0.008
Redukcijski koeficijent LZ= 0.100 Uvjet 6.62: (0.47 <= 1)
Radunska otpornost na izvijanje NbRdz=  32.829 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z {13.97 <= 32.83)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
6.3.2.1 Nosivost na bo&na-torziono izvijanje (sluéaj oplerecenja 10, polelak Stapa)
Koeficijent C1= 1.132
Koeficijent c2 = 0.459 Radunska uzduZna sila Nes = -13,998 kN
Koeficijent Cc3= 0.525 Poprecna sila u y pravcu VEay = -0.018 kN
Koef.efekt.duzine bognog izvijanja = 1.000 Poprec¢na sila u z pravcu Vedz=  -0.239 kN
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1,000 Sistemska duzina $tapa = 594.69cm
Koordinata g = 0.000 cm N
Koordinata zj= 0.000 cm 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Razmak boéno pridrZanih todaka = 594.69 cm 6.2.6 Posmik
Sekiorski moment inercije lw=  0.000 cm6 Raéunska nosivost na posmik VplRaz = 94.561 kN
Krit.mom.za bo&no lor.izvijanje Mcr = 69.322 kKNm Racunska nosivost na posmik VeRdz = 94.561 kN
Odgovarajuéi moment otpora Wy=  26.168 cm3 Uvjet 6.17: VEd,z <= Ve,Rdz (0.24 <= 94.56)
Koeficijent imperf. alT = 0.760
Bezdimenzicnalna vitkost ALT_= 0.366 Racunska nosivost na posmik VplRdy = 94.561 kN
Koeficijent redukcije %L T = 0.875 Racunska nosivost na posmik VeRdy = 94,561 kN
Radunska olpornast na izvijanje MbRd = 7.389 KNm Uvjet 6.17: Vedy <= Vc,Ray (0.02 <= 94.56)
Uvjet 6.54: Mgd,y <= MyRrd (0.36 <= 7.39)
6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereéeni
STAP 563-608 DuZina izvijanja y-y ly=  579.87 cm
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 50x50x4 [S 355] [Set: 7) Relativna vitkost y-y ry= 4205
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
Elasliéna krili¢na sila Nery = 13.376 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Redukcijski koeficijent Y= 0.050
Racunska otpornost na izvijanje Nbray=  11.264 kN
Ax = 6.950 cm?2 Uvjet 6.46: Nea <= Noray (7.20 <= 11.26)
Ay = 3.475 cm2
Az = 3.475 cm2 DuZina izvijanja z-z lz=  579.87 cm
Ix=  38.930 cm4 Relativna vitkost z-z Az= 4,295
ly= 21.700 cm4 Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
iz=  21.700 cm4 Redukcijski koeficijent 0Z= 0.05¢
Wy = 8.680 cm3 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  11.264 kN
Wz = 8.680 cm3 Uvjet 6.46: Ned <= Np,rd,z (7.20 <= 11.26)
Wy,pl = 12,728 cm3
Wzpl=  11.960 cm3 6.3.2.1 Nosivost na bogno-lorziono izvijanje
MO = 1.100 Koeficijent c1 1.365
M1 = 1.100 Koeficijent C2= 0553
yM2 = 1.250 Koeficijent C3= 1730
Anet/A = 0.900 Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k 1.000
Koef.efekt.duZine torzijskag uvijanja kw = 1.000
{fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2}) Koordinata g = 0.000 cm
Koordinata zZj= 0.000 cm
- - Razmak bocno pridrZanih tofaka L= 594.69cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Sekiorski moment inercije lw= 0.000 cm6
10. y=0.65 14, y=0.04 Krit.mom.za bocno for.izvijanje Mer = 27.296 kNm
B . Odgovarajuc¢i moment otpora Wy = 12.728 cm3
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent imperf. al T = 0.760
(slu¢aj oplerecenja 10, na 289.9 cm od pocetka §tapa) Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.407
Koeficijent redukcije AT = 0.845
Radunska uzduZna sila NEd = -7.200 kN Radunska olpornost na izvijanje Mb,Rd = 3.473 kNm
Momenat savijanja oko y osi Megy = -0.019 kNm Uvjet 6.54: Mgq,y <= Mp,rd (0.02 <= 3.47)
Sistemska duZina $tapa = 579.87 cm
A 6.3.3 Elementi konstaninog popre¢nog presjeka oplereceni
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA savijanjem i hormalnim tlakom
Klasa presjeka 1 Proragun koeficijenata interakcije izvrden je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog mementa Cmy = 0.900
6.2.4 Tlak Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Racunska olpornost na tlak Nerd=  224.30 kN Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.800
Uvjet 6.9: Neq <= Nerd  (7.20 <= 224.30} Koeficijent interakcije kyy = 1.360
Koeficijent interakcije Kyz = 0.907
6.2.5 Savijanje y-y Keeficijent interakcije kzy = 0816
Plasliéni moment otpora Wypl= 12728 cm3 Koeficijent interakcije kzz = 1.511
Racunska otpornosi na savijanje McRd = 4.108 kNm
Uvjet 6.12: MEed,y <= Mc,Ray (0.02 <= 4.11) Redukcijski koeficijent Yy = 0,050
NEed / (yy Nrk / yM1) 0.639
6.2.9 Savijanje i centriéna sila kyy * (Myed + AMyea) / ... 0.007
Omjer Ned / NptRd 0.032 Uvjet 6.61: (0.65 <= 1)
Uvjet 6.41: (0.00 <= 1}
Redukcijski koeficijent f2= 0.050
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE Ned / (xz Nrx / yM1) 0.639
kzy * (Myea + AMyEq) / ... 0.004

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
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Uvjet 6.62: (0.64 <= 1)

STAP 1046-608 Relativna vitkost y-y ALY = 4.285
POPRECNI PRESJEK: HOP (] 50x50x4 [S 355} [Set: 7} Krivulja izvijanja za os y-y: 8 o= 0.340
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Elasti€na kriticna sila Neny = 13.376 kN
. Redukcijski koeficijenl LY = 0.050
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska otpornost na izvijanje NpRdy = 11.264 kN
Uvjet 6.46: Ngg <= Np,ra,y {1.03 <= 11.26)
Ax = 6.950 cm2
Ay = 3.475 cm2 Duzina izvijanja z-z lz=  579.87 cm
Az = 3.475 cm2 Relalivna vitkosl z-z rz= 4.295
Ix= 38.930 cm4 Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
ly= 21700 cm4 Redukcijski koeficijent nEL = 0.050
lz=  21.700 cm4 Racunska oipornost na izvijanje NpRdz =  11.264 kN
Wy=  8.680 cm3 Uvjet 6.46: Nea <= NpRa,z (1.03 <= 11.26)
2. > Wz = 8.680 cm3
¥ Wypl= 12728 cm3 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
Wz,pl=  11.960 cm3 Koeficijent Ci= 1.365
yMO = 1.100 Kaoeficijent Cc2= 0.553
yM1 = 1.100 Koeficijent C3= 1.730
yM2 = 1.250 Koef.efekt.duZine boénog izvijanja k= 1.000
Anet/A = 0.900 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1,000
[mm] Koordinata g = 0.000 cm
(fy = 35.5 kNiem2, fu = 51.0 kN/em?2) Koordinata = 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih tocaka L= 59469 cm
Sekiorski moment inercije lw = 0.000 cmé
FAKTOR! ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mer = 27.296 kNm
10. y=0.10 14. y=0.01 Qdgovarajudi moment otpora Wy = 12.728 cm3
) Koeficijent imped. olT = 0.760
STAP iZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.407
(slucaj opterecenja 10, na 289.9 cm od pocetka Stapa) Koeficijent redukcije yLT = 0.845
Radunska olpornost na izvijanje Mp,Rd = 3.473 kKNm
Racunska uzduZna sila NEg = -1.034 kN Uvjet 6.54: Med,y <= MpRra (0.01 <= 3.47}
Momenat savijanja oke y osi Med,y = 0.014 KNm
Moment torzije M= -0.012kNm 6.3.3 Elementi konsiantnog popreénog presjeka optereéeni
Sistemska duzina Stapa L= 57987 cm savijanjem i normalnim tlakom
" Proracun koeficijenata interakcije izvrien je allernativnom
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA metodom br. 2 (Aneks B)
Klasa presjeka 1 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.900
N Koeficijent unifermnog momenta Cmz = 1.000
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Kne{icijen{ unifermnog momenta Cmtr = 0.900
5.2.4 Tlak Koeficijent interakcije kyy = 0.966
Racunska otpornost na tlak Nerd = 224.30 kNN Koeficijent interakcije kyz = 0.644
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  {1.03 <= 224.30} Koefictjent interakcije kzy = 0.580
Koeficljent interakcije kzz = 1.073
6.2.5 Savijanje y-y
Plaslicéni moment atpora Wypl=  12.728cm3 Redukcijski koeficijent = 0.050
Racunska ofpornost na savijanje Mc,Rd = 4.108 kNm NEed 7 (xy Nrk / yM1) 0,092
Uvjet 6.12: Mgd,y <= Mcrd,y (0.01 <= 4.11} Kyy * (Myed + AMyed) / .. 0,004
Uvjet 6.61: {0.10 <= 1)
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Neg / NplRd 0.005 Redukcijski koeficijent xz = 0.050
Uvjet 6.41: (0.00 <= 1) Ned / (xz Nrk / yM1) 0.092
kzy * (MyEd + AMygd) / ... 0.002
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Uvjet 6.62: (0.10 <= 1)
6.3.1.1 Nosivosl na izvifanje
DuZina izvijanja y-y Ly= 579.87cm
STAP 13241046 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
POPRECNI PRESJEK: HOP [) 70x70x4 {S 235] [Set: 10] 6.2.4 Tlak
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Ratunska otpornost na tlak NeRa=  216.84 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Nc,ra  (4.27 <= 216.84)
GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.2.5 Savijanje y-y
Ax= 10.150 cm2 Plastiéni moment otpora Wy,pl= 26,168 cm3
4. Ay = 5.075 cm2 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rrd = 5.690 kNm
Az = 5.075 cm2 Uvjet 6.12: Meq,y <= Mc,Rrd,y (0.19 <= 5.59)
Ix = 115.00 cm4
ly= 68.850 cm4 6.2.5 Savijanje z-z
lz= 68,820 cm4 Plasti¢ni moment otpora Wz,pl=  25.080 cm3
Wy= 19683 cm3 Ragunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 5.358 kNm
> Wz=  19.683 cm3 Uvjet 6.12: Med, <= Mc,Ra,z (0.02 <= 5.36)
y Wy,pl=  26.168 cm3
Wz'Plf 25.080 cm3 6.2.9 Savijanje i centricna sila
;M? - ”gg Omijer Ned / Npl.Rd 0.020
M2 = 1.250 Uvjet 6.41: (0.00 <= 1}
o AneyA= 0.900 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) DuZina izvijanja y-y Ly = 440.06 cm
Relativina vitkost y-y ry= 1.799
FAKTORI [SKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA g{;“;,"canﬁ'::,’;f;;,;’s yy:B Nery = N
14. y=0.12 10. y=0.08 Redukcijski koeficijent Ly = 0.252
STAP (ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU 53}:;“:‘;%f’;,”g:l"_f;,’:}anfv"(inﬁ, <= 54.73) Nogay = 54729 kN
(sludaj optereéenja 14, na 220.0 cm od podetka $tapa) e Ry T :
Radunska uzduzna sila NEds = -4.268 kN Duzina izvijanja 2-z I'Zi 440.06 cm
Momenat savijanja oko y osi Megy = 0.192 kNm Reflail_vn_a V,',tko_St 2z . Az - 1.799
Momenat savijanja oke z osi MEd,z = -0.025 kNm Krivulia izvijanja za os z-z: B o~ 0.340
Moment torzije Mt = 0.032 kNm Rec:lukcuskl koeficijent o FZ= 0.252
. P - Racunska otpornost na izvijanje Nb.Ra,z = 54.729 kN
Sistemska duZina $lapa L 440.06 cm Uvjet 6.46: Nid <= Nord,z (4.27 <= 54.73)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIR PRESJEKA B
Kiasa presjeka 1 6.3.2.1 Nosivost na bocno-torzieno izvijanje
Koeficijeni C1= 1.132
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Koeficijenl C2= 0.459 kyz * (MzEd + AMzgd) / ... 0.003
Koeficijent C3= 0.526 Uvjet 6.61: {0.12 <= 1)
Koef.efekt.duzine botnog izvijanja = 1.000
Koef.efekl.duzine torzijskag uvijanja kw = 1.000 Redukcijski koeficijent vz = 0.252
Koord?nata zg = 0.000 cm Ned / (xz Nrk / yM1) 0.078
Koordinata ) j = 0.000 cm kzy * (Myea + AMyEd) / ... 0.022
Razmak bocno pridrzanih {oéaka L= 440.06 cm kzz * (MzEd + AMzEG) / ... 0.005
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cmé Uvjet 6.62: (0.10 <= 1)
Krit. mom.za bocno tor.izvijanje Mer = 93.680 kNm
QOdgovarajuci moment otpora Wy=  26.168 cm3
e e TSI proweRa oTPoRIOST A POSHIK
Koeficijent redukcije yLT = 0.956 (slucaj opterecenja 14, kraj $tapa)
Ra_(:unska olpornost na izvijanje Mb,Rd = 5.347 kNm Radunska uzduina sila Neg = -4.300 kN
Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,rd (0.18 <= 6.36) Popreéna sila u y praveu VEdy = 0.021 kN
Popretna sila u z pravcu VEdz = 0.174 kN
6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereceni Moment torzije ML= 0.032 kNm
savijanjem | normalnim tlakom Sistemska duZina Stapa L= 440.06 cm
Proraéun koeficijenata inlerakcije izviSen je alternalivnom
metodom br. 2 (Aneks B) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950 6.2.6 Posmik
Keeficijenl uniformnog momenta Crmz = 0.950 Radunska nosivost na posmik Vplrdz = 62.597 kN
Koeficijent uniformnog momenta Cmit = 0.850 Racunska nosivost na posmik Verdz= 62,597 kN
Koeficijenl interakcije kyy = 1.009 Uvjet 6.17: Vedz <= VeRrdz (0.17 <= 62.60)
Keeficijent interakeije kyz = 0.606
Koeficijent interakcije kzy = 0.606 Ra¢unska nosivest na posmik VplRey =  62.587 kN
Koeficijent interakcije ez = 1.009 Racunska nosivost na posmik Vegrdy = 62.597 kN
Redukcijski koeficijent qy = 0.252 Uvjet 6.17: Veay <= Ve,ray (0.02 <= 62.60)
Ned / {xy Nrx / yM1) 0,078
kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.036
STAP 773-530 (fy = 23.5 kNfcm2, fu = 36.0 kN/cm?2)
POPRECNI PRESJEK; HOP [] 50x50x4 [S 235] [Sel: 7]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) -
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 14. y=0.01 10. y=0.00
Ax=  6.950 cm2 STAP 1IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
Ay = 3,475 cm2 (slucaj opterecenja 14, poCetak stapa)
Az = 3.475 cm2 N N
Ix = 38.930 cm4 Racunska uzduZna sila Ned = 0.908 kN
ly= 21.700 cm4 Moment 1orzije M= -0.017 kNm
lz=  21.700 cm4 Sistemska duZina $tapa L= 297.34cm
Wy = 8.680 ¢cm3 S
o > Wz = 8.680 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
. y Wy,pl=  12.728 cm3 6.2.3 Viak
Wz,pl=  11.960 cm3 Plast.rac.otpornost bruto presjeka NpiRd = 148,48 kN
yMO = 1.100 Granicna rac.ofpornost neto pres. NuRd = 162.13 kN
yM1 = 1.100 Radunska otp. na vlak NuRd = 148.48 kN
yM2 = 1.250 Uvjet 6.5: Nga <= Nt,rd (0.91 <= 148.48)
Anel/A = 0.900
(mm)
STAP 500-188 6.2.6 Posmik
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 160x100x6 [S 355] [Set: 8] Racunska nosivost na posmik VplRdy = 206.61 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Ragunska nosivosi na posmik Verdy = 206.61 kN
Uvjet 6.17: VEq,y <= VcRay (0.42 <= 206.61)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Ax= 28830 cm2 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
1z Ay=  11.088 cm2 Duzina izvijanja y-y ly=  800.00cm
Az = 17.742 cm2 Relativna vitkost y-y Ay = 1.823
Ix = 1014.0 cm4 Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0.490
ly= 950.96 cm4 Elasticna kriticna sila Nerny = 307.96 kN
lz= 45542 cm4 Redukeijski koeficijent Y= 0.230
Wy=  118.87 cm3 Racunska olpornost na izvijanje NbRay=  213.62 kN
& > Wz=  91.084 cm3 Uvjet 6.46: Neq <= Np ra,y (48.93 <= 213.62)
- ' y Wy.pl= 15811 cm3
Wzpl=  109.98 cm3 DuZina izvijanja z-z Lz=  800.00 cm
2 yMO = 1.100 Relativna vitkost z-z rz= 2.634
i 4 o yM1 = 1.100 Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
— yM2 = 1.250 Redukeijski koeficijent XZ= 0121
AneVA = 0.900 Racunska otpornost na izvijanje NbRaz=  112.16 kN
[mm] Uvjet 6.46: Nea <= Np,ra,z (48.93 <= 112.16)
{fy = 35.5 kN/fcm2, fu = 51.0 kN/fecm2)
= . PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA (sludaj opteredenja 14, na 200.0 cm od podetka Sapa)
10. y=0.44 14, y=0.09
. . . Radunska uzduzna sila Neg=  84.959 kN
STAP IZLOZEN CENTRICNOM TLAKU Popreéna sila u y praveu Vedy=  0.740 kN
(slucaj opterecenja 10, pogetak tapa) Popreéna sHla u z praveu Vedz=  -0.017 kN
Sistemska duZina Stapa = 800.00 cm
Raéunska uzduzna sila Neda= -48.935 kN
Poprecna sila u y pravcu Veay=  -0.422 kN 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Moment torzije Mt = -0.011 kNm 6.2.6 Posmik
Sislemska duZina $tapa L= 800.00 cm Ragunska nosivost na posmik Vplréz = 330.57 kN
" Racunska nosivost na posmik VeRdz = 330.57 kN
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIR PRESJEKA Uvjet 6.17: Ved,z <= Verd,z (0.02 <= 330.57)
Klasa presjeka 1
- Racdunska nosivost na posmik VpRdy =  206.61 kN
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Racunska nosivost na posmik VeRdy=  206.61 kN

6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak
Uvjet 6.9: Nea <= Ncgrd  (48.93 <= 930.42)

NeRa = 930.42 kN

Uvjet 6.17: Vedy <= VoRray (0.74 <= 206.61)
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STAPOVI VERTIKALNOG SPREGA
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STAP 117441501 Plas{iéni moment olpora Wy,pl= 80768 cm3
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 120x120x4 [S 355] {Set: 5] Racunska otpornost na savijanje Merg = 26.066 kNm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Ra,y {0.09 <= 26.07)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Volrdz = 172.91 kN
Ax = 18.560 cm2 Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 172.91 kN
z Ay = 9,280 cm2 Uvjet 6.17: VEd,» <= Vcra,z (0.01 <= 172.91)
Az = 9.280 cm2
Ix= 624.36 cm4 6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
ly=  416.73 cmd Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
lz= " 416.73 cm4 Uvjel: Ved,z <= 50%VplRd.z
° Wy = 69.455 cm3
~ » Wz=  69.455 cm3 6.2.9 Savijanje i centriéna sila
2 y Wy,pl=  80.768 cm3 Omijer Ned / NpiRd 0.129
Wz,pl=  78.880 cm3 Uvjet 6.41: (0.00 <= 1}
yMe= 1,100
Mi=" 1100 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
140 - .
fe ’ A Vgi - g‘ggg 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
neva = ' DuZina izvijanja y-y ly=  508.90 cm
fmm) Refalivna vitkost y-y Ay = 1.408
{fy = 35,5 kN/em2, fu = 51.0 kN/cm2) Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0,480
Efasti¢na kriticna sila Nery = 332.20 kN
- - Redukcijski koeficijent LY = 0.346
FAKTOR! ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Racunska otpornost na izvijanje Nomdy=  207.34 kN
10.y=0.38 14.y=0.19 Uvjet 6.46: Ngq <= Np,rd,y (77.50 <= 207.34)
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Oufina izvijanja z-z lz=  509.90 cm
(slucaj opterecenja 10, na 302.8 cm od podetka Stapa) Relativna vilkost z-z A = 1.408
N N . Krivulja izvijanj -z, C o= 4
Racunska uzduzna sila Ned= -77.499 kN Rg\éﬂlf(aci}g?igziigei\st we xt; = g 322
I\PA%‘:;eeilr;? ssgiijl;rfjgr:::‘; osi “\//IEZ-Z = gg;g ::“m Racunska otpornost na izvijanje Nbrdz=  207.34 kN
¥~ : jet 6.46: <= 50 <= 207.
Sistemska duZina stapa L= 509.90 cm Uviet 6.46: Ned <= No,rdz (77.50 <= 207.34)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA iféﬁ;jmsww na bogno-torziono fzvijanje cie 113
Klasa presjeka 2 Koeficijent C2= 0459
. Koeficijent C3= 0.525
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA - . —
6.2.4 Tiak Kcef.efekt,dugfne bccp_og izvijanja = 1.000
Ragunska otpornost na tlak NeRrd= 598,98 kN &oef.;feklt.duzme lorzijskog uvijanja kw = ;'ggg
Uvjet 6.9: Ned <= Ngra  (77.50 <= 598.98) Kgg; d;:;: Zg - 0,000 gm
6.2.5 Savijani Razmak bocno pridrZanih tocaka L= 509.80cm
-2.5 Savijanje y-y Sekiorski moment inercije Iw = 0.000 cmb
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Krit.mom.za bocéno lorizvijanje Mcr=  463.33 KNm Uvjet 6.61: {0.38 <=1}
QOdgovarajuci moment otpora Wy=  80.768 ¢cm3
Koeficijent imperf. olT= 0.760 Redukcijski koeficijent yz = 0.346
Bezdimenzionaina vitkost AT_= 0.249 NEd / (xz NRk / yM1) 0.374
Koeficjjent redukcije o yLT = 0.962 kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.003
Racunska olpornost na izvijanje MbRrd = 25.078 kNm Uvjet 6.62: (0.38 <= 1)
Uvjet 6.84: Meq,y <= Mp rd (0.09 <= 25.08)
6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
savijanjem | norl malnim tlakom . (stucaj oplerecenja 14, kraj Stapa)
Proracun koeficijenala inlerakcije izvrSen je alternativhom
metadom br. 2 (Aneks B) Ragunska uzduzna sila NE«=  114.97 kN
Koeflc.zjent uniformnog momenta Cmy = 0.950 Popreéna sila u z praveu VEdz = 0.089 kN
Keeficijent uniformnog momenla Cmz = 1.000 Sistemska duzina 3tapa = 509.90 cm
Koeficijent uniformnog momenla Cmiy = 0.950
Koeficijent interakcije kyy=  1.234 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Koeficijent interakeije kyz = 0.779 6.2.6 Posmik
Koeficijent interakeije key = 0.740 Radunska nosivost na posmik Vplrdz = 172.91 kN
Koeficijent interakcije kez = 1.299 Racunska nosivosl na posmik VeRdz = 172.91kN
Uvjet 6.17: Veq,z <= VcRa,z {0.09 <= 172.91)
Redukcijski koeficijent wy = 0.346
Nea / {xy Nrk / yM1) 0.374
kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.004
STAP 1016-662 14. y=0.19 10. y=0.10
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 120x120x4 [S 355] [Set: 5) . .
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
(slucaj opterecenja 14, kraj Stapa)
GECOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Raéunska uzduzna sila Nea = 115.62 kN
= 18.560 cm2 Popreéna sila u z pravcu VEdz = 0.102 kN
rz Ay = 9,280 cm2 Sistemska duZina $lapa = 508,90 cm
= 9.280 cm2 .
Ix=  624.36 cmd 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
ly=  416.73 cm4 Klasa presjeka 2
lz= 416,73 cm4 B
T Wy=  69.455cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
~ » Wz=  69.455 cm3 6.2.3 Vlak )
- iy y Wy.pl=  80.768 cm3 F’Iasl:rac;olp_omost brulc presjeka Npi,ra = 598.98 kN
Wzpl=  78.880 cm3 Granicna rac.otpornost neto pres. Nurd=  613.37 kN
s yMO = 1.100 Ragunska olp. na vlak Nirg =  598.98 kN
yM1 = 1.100 Uvjet 6.5: Neq <= Nt,rd (115.62 <= 598.98)
—130 yM2=  1.250
Anel/A = 0,900 6.2.6 Posmik
[mm] Racunska nosivost na posmik VplRdz = 172.91 kN
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Racunska nosivos! na posmik Verdz = 172.91%N
Uvjet 6.17: Ved,z <= Vg ra,z (0.10 <= 172.91)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
STAP 1648-1501 i 3
POPRECN! PRESJEK: HOP [] 70x70x4 {S 355} [Set: 10] éTAP"ZLOZE,N CENTRICNOM VLAKU
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) (slucaj opterecenja 14, kraj Stapa)
GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska uzduzna sila Nea= 10502 kN
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 0.044 kN
Ax=  10.150 cm2 Mament torzije M= 0.024 kNm
4, Ay = 5.075 cm2 Sistemska duzina Stapa L= 141.42cm
Az = 5.075 cm2
x=  115.00 cmd 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
ly=  68.890 cm4 Klasa presjeka 1
lz=  6B8.880 cmd .
Wy= 19,683 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Wz=  19.683 cm3 6.2.3 Viak
y Wy,pl= 26,168 cm3 Plast.rad.otpornost bruto presjeka NplRd = 327.57 kN
Wzpl=  26.080 cm3 Granicna rac.olpornost nelo pres. Nurd= 33544 kN
yMo = 1.100 Racunska otp. na viak Nipg= 327,57 kN
M1 = 1,100 Uvjet 6.5: Ned <= Ni,re {105.02 <= 327.57)
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900 6.2.6 Posmik
[mm) Racunska nosivost na posmik VplRdz=  94.66% kN
(fy = 35.5 kN/fem2, fu = 51.0 kN/cm2) Racunska nosivost na posmik Ve,Ra,z = 94.561 kN
Uvjet 6.17: VEd,» <= Vc,rd,z (0.04 <= 94.586)
FAKTORI {SKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
14, y=0.32 10. y=0.31
STAP 1501-1497 (fy = 35.5 kN/em2, fu = 51.0 kN/em?2)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 50x50x4 {$ 355] {Set: 7]
EURCCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) " -
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 10. y=0.24 14, y=0.23
Ax=  6.850 cm2 STAP IZLOZEN CENTRICNOM TLAKU
Ay = 3.475 cm2 (slucaj optereéenja 10, poelak Stapa)
Az = 3.475 cm2
Ix=  38.930 crm4 Radunska uzduzna sila NEd = -30.758 kN
ly=  21.700 c4 Sistemska duZina $tapa L= 141.42cm
Iz=  21.700 cm4 -
Wy = 8.680 cm3 5.6 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
> Wz = 8.680 cm3 Klasa presjeka 1
y Wy,pl = 12.728 cm3 .
Wzpl=  11.960 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
yMo = 1.400 6.2.4 Tlak
M1 = 1.100 Radunska otpornost na tlak NeRrd = 224,30 kN
M2 = 1.250 Uvjet 6.9: Ned <= Nerd  (30.76 <= 224.30)
AnelA = 0.900

[mm]

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
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6.3.1.1 Nosivosl na izvijanje DuZina izvijanja z-z (z= 141.42 cm
DuZina izvijanja y-y Ly = 141.42 em Relativna vitkost z-z Az= 1.047
Relativna vitkost y-y ry= 1.047 Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340 Redukecijski koeficijent %z = 0.567
Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 22488 kN Racunska olpornost na izvijanje NoRdz =  127.23 kN
Redukeijski koeficijent Y= 0.567 Uvjet 6.46: Neyg <= Nj,ru,z (30.76 <= 127.23}
Racunska otpornost na izvijanje NbRrdy =  127.23 kN
Uvjet 6.46: Ngg <= Ni,Rd,y (30.76 <= 127.23)
STAP 1169-1016 {fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 50x50x4 [S 355] {Set: 7]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) - -
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 14. y=0.23 10.y=0.12
Ax=  6.850 cm2 STAP 1ZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
2 Ay = 3.475 cm2 (slucaj opterecenja 14, poletak §tapa)
Az = 3.475 cm2
Ix=  38.930 cmd Racunska uzduzna sila Ned=  50.825 kN
M‘s@ ly=  21.700 cmd Sistemska duzina Stapa L= 141.42cm
i z=  21.700 cmd -
l¢ Wy = 8.680 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJSEKA
8 ; , Wz= 8680 cm3 6.2.3 Viak _
=' -4 y Wy,pl = 12.728 cm3 Plast.ra¢.olpornost brulo presjeka Npl.Rd = 22430 kN
ﬂ Wz,pl = 11.960 cm3 Granicna ra¢.olpornost neto pres. Nu,rd = 229.68 kN
2 yMO = 1.100 Racunska otp. na viak Nire = 224,30 kN
yM1 = 1.100 Uvjet 6.5: Ned <= Ni,ro (50.83 <= 224.30)
b yM2= 1.250
Anet/A = 0.900
{mm]
STAP 1016-1012 -
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 70x70x4 [S 355] [Set: 10] 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
EURQCQODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Klasa presjeka 1
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 66'223N88‘1VOST POPRECNIH PRESJEKA
.2.3 Vial
= 10.150 cm2 Plast.rac.otpornost bruto presjeka Nprd = 327.57 kN
2 Ay = 5.075 cm2 Granicna raé.olpornost nelo pres. NuRd=  335.44 kN
= 5.075 cm2 Racunska otp. na vlak Nipa=  327.57 kN
Ix= 11500 cm4 Uvjet 6.5: Neq <= Ni,ra {105.08 <= 327.57)
ly= 68,890 cm4
lz=  68.890 cm4 6.2.6 Posmik
¢ Wy=  19.683 cm3 Racunska nosivost na posmik VplRdz= 94,661 kN
o g > Wz = 19,683 cm3 Radunska nosivost na posmik VeRdz = 94.561 kN
744 y Wy,pl= 26,168 ¢cm3 Uvjet 6.17: VEed,z <= Vc,Rd,z (0.04 <= 94.56)
g" E Wz,pl=  25.080 cm3
S N vMO = 1.100
75 Mi= 1100 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
O — yM2 = 1.250 {slucaj opterecenja 14, kraj Stapa)
Anet/A = 0.900
[mm) Ra¢unska uzduZna sila Nea=  104.99 kN
(fy = 35,5 kN/ecm2, fu = 51.0 kN/cm2) Poprecna sila u z pravcu VEdz = 0.044 kN
Moment torzije M = 0.028 kNm
— Sistemska duZina tapa L= 14142cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA -
14, y=0.32 10.y=0.16 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
N . . 6.2.6 Posmik
STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU Radunska nosivost na posmik VplRdz= "~ 94.561 kN
(slucaj opterecenja 14, pocetak Stapa) Radunska nosivost na posmik VeRrdz=  94.561 kN
Uvjet 6.17: VEd;z <= V¢Rd,2 (0,04 <= 94.66)
Racunska uzduzna sila Ned = 105.08 kN
Poprecna sila u z praveu VEd,z = -0.036 kN
Moment torzije M= 0.028 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 141.42 cm
STAP 1648-1012 Sistemska duZina $tapa L= 800,00 cm
POPRECNI PRESJEK: HOP [} 160x100x6 [S 355] [Set: 6] "
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 5.5 KLASIFIKACA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA -
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Ax= 28830 cm2 6.2.4 Tlak
2 Ay=  11.088 cm2 Racunska ofpornost na tiak Nere = 930.42 kN
= 17.742 cm2 Uvjet 6.9: NEq <= Ncra (66.57 <= 930.42)
Ix = 1014.0 cm4
ly= 950.96 cm4 6.2.6 Posmik
lz=  455.42 cm4 Radunska nosivost na posmik VplRdy =  206.67 kN
Wy=  118.87 cm3 Raduaska nosivost na posmik VeRdy =  206.81 kN

140
v
s
"

91,084 cm3
"% y Wy.pl = 158.11 cm3
Wz,pl = 109.98 cm3
yMO=  1.100
yM1 = 1.100
P yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
(mm]
(fy = 35.5 kNfem2, fu = 51.0 kN/ecm?2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
10. y=0.59 14.y=0.13 :
STAP IZLOZEN CENTRICNOM TLAKU
{sludaj opterecenja 10, poCelak Stapa)
Radunska uzduzna sila Neg = -66.574 kN
Poprecna sila u y pravcu Ved,y = -0.422 kN

Uvjet 6.17: VEdy <= V¢ Ray (0.42 <= 206.61)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

DuZina izvijanja y-y Ly=  800.00 cm

Relativna vitkost y-y AY= 1.823
Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0.490
Elastitna kriti¢na sila Ner,y=  307.96 kN
Redukcijski koeficijent LY = 0.230
Racunska otpornost na izvijanje NbRd,y = 213.62 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Np Ra,y (66.57 <= 213,62}

Duzina izvijanja z-z lz=  800.00cm
Relativna vitkost z-z rz= 2.634
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.4%0
Redukcijski keeficijent NEZ = 0.121
Racunska atpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 112.16 kN

Uvjet 6.46: Nea <= Np,gd,z {66.57 <= 112.16)
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PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

(slucaj opterecenja 14, na 600.0 cm od pocetka Stapa) Racunska nosivost na posmik Vplkey = 206.61 kN
Racunska nosivosi na posmik VeRdy = 206.61 kN
Racunska uzduzna sila Ned =  44.211 kN Uvjet 6.17: Vedy <= Vc,Ray (0.83 <= 206.61)
Papreéna sifa u y pravcu VEdy = 0.830 kN
Moment torzije Mt = 0.021 kNm
Sistemska duZina Stapa L= 800.00 cm
STAP 1578-955 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 160x100x6 (S 355] (Sel: 6] Duzina izvijanja y-y ly= 800.00 cm
EUROCODE 3 {(EN 1993-1-1:2005) Relativna vitkost y-y Ay = 1.823
Krivulja izvijanja za os y-y. C a= 0.490
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Elastiéna kiitiéna sila Nery= 307.98 kN
Redukcijski koeficijent Ly = 0.230
= 28.830 cm2 Radunska otpornost na izvijanje NbRrdy=  213.82 kN
2 Ay = 11.088 cm2 Uvjet 6.46: Ngd <= Np,Ra,y (48.10 <= 213.62)
= 17.742 cm2
Ix= 1014.0 cm4 DuZina izvijanja z-z lz=  800.00cm
K ly = 950.96 cm4 Relativna vitkosi z-z A z= 2.634
lz= 45542 cm4 Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
- Wy = 118.87 cm3 Redukcijski koeficijent 2= 0.121
© > Wz = 91.084 cm3 Racunska otparnosl na izvijanje NhRdz = 112.16 kN
a B [ y Wypl=  158.11 cm3 Uvjet 6.46: Ned <= NbRd,z (48.10 <= 112.16}
l Wzpl= 109.98 cm3
yMO = 1.100 6.3.3 Elementi konstanlnog popreénog presjeka optere¢eni
180 M1 = 1.100 savijanjem i normalnim tlakom
p—— yM2 = 1.250 Proradun koeficijenata inlerakcije izvrien je allernativnom
Anet/A = 0.900 metodom br. 2 (Aneks B}
fmm]) Koefictjent uniformnog momenta Cmy = 1.000
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm?2) Koeficijent uniformnog momenia Cmz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 1.000
Koeficijent inlerakcije kyy = 1.180
FAKTOR! ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficijent interakeije kyz = 0.766
10. y=0.48 14. y=0.07 Koeficijent interakcije kay = 0.708
: . Koeficijent interakcije kzz = 1.276
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(stucaj oplerecenja 10, na 700.0 cm od pocetka Stapa) Redukcijski koeficijent qy = 0.230
Ned / (xy Nrx / yM1) 0.225
Racunska uzduzna sila Ned= -48.097 kN kyz * (MzE¢ + AMzEd) / ... 0.030
Popreéna sila u y pravcu VEdy = 1.044 kN Uvjet 6.61: (0.26 <= 1)
Momenal savijanja oko z osi MEd,z = -1.411 kNm
Sistemska duZina Stapa = 800.00 cm Redukcijski koeficijent yz= 0.421
- NEda / (3z Nrk / yM1) 0.429
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA kzz * (Mzgd + AMz£d) / ... 0.051
Klasa presjeka 1 Uvjet 6.62: (0.48 <= 1)
6.2 NOSIVOST POPRECNIR PRESJEKA
6.2.4 Tlak
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Radunska otpornost na tlak Nera=  930.42 kN 2 oni = z
Uvjet 6.9: Nea <= Nera (48.10 <= 830.42) (slucaj opterecenja 14, na 100,0 cm od pocetka Stapa)
i Racunska uzduzna sila Ned = 6.756 kN
6.2.5 Savijanje 2-z Popreéna sifa u y praveu VEdy = 2.684 kN
PtastiCni moment otpora Wz,pl = 109.98 cm3 Popreéna sifa u z praveu Vedz = -0.036 kN
Radunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 35.494 kNm Momenal savijanja oko ¥ osi MEd,y = 0.039 KNm
Uvjet 6.12: Mea,z <= McRdz {1.41 <= 35.49) Momenat savijanja oko z osi Med,z = 2,202 kNm
Moment torzije M= 0.026 kNm
6.2.6 Posmik Sislemska duZina Stapa L= 800.00cm
Radunska nosivost na posmik VplRdy =  206.61 kN
Ralunska nosivosl na posmik VeRrdy =  206.61 kN 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Uvjet 6.17: VEd,y <= V¢ ,rdy (1.04 <= 206.61) 6.2,6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 330.57 kN
6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila Racunska nosivost na posmik VeRdz =  330.57 kN
Nije potrebna redukcija momenala otpornosti Uvjet 6.17: VEa,z <= Veraz (0.04 <= 330.57)
Uvjet: Vedy <= 50%Vpl,Rdy
Racunska nosivost na posmik VplRdy = 206.61 kN
6.2.9 Savijanje i ceniri¢na sila Racunska nosivost na posmik VeRdy = 206,61 kN
Omjer Ned / NplRd 0.052 Uvjet 6.17: VEdy <= Vc,Rray (2.68 <= 206.61)

Uvjet 6.41: (0.00 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
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hala adoro - hala A - dogradnja

PROUIDCA. TETIEC AN Srovn

Spread footing verification

Input data

Project

Task : hala adoro - hala A - dogradnja
Date : 14.6.2016.

Settings

pristup da123 + slovenija
Materials and standards

Concrete structures : EN 1992-1-1 (EC2)

Coefficients EN 1992-1-1 : standard

Settlement

Analysis method : Janbu theory

Restriction of influence zone : by percentage of Sigma,Or

Coeff. of restriction of influence zone : 10,0 [%)]

Spread Footing

Analysis for drained conditions : Standard approach

Verification methodology : Limit states (LSD)

LT R e ~'Reduction coeff. of soil parameters
Permanent ¢ design situation

Reduction cooff, of internal frrctlon Ymp = | 1,60%[‘—] |
Reduction coeff. of cohesion : Ymc = 1,00 [+
Coefficient of unit weight of foundation : = 100

- 1,00 []

Coefficient of unit weight of overburden :

Reduction coeff. of vertical bearmg capacnty : ‘
Reduction coeft. of earth resistance S o o : B 1.00[—] .
Reduction coeff. of sliding resistance : § YRH = 1,00 [-]

Basic soil parameters

Well graded grave (GW), medium . o
iidense B Rd

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.

38,50° 100,00 24,00 14,00

Soil parameters
Well graded grave (GW), medium dense

Unit weight : y =  24,00kN/m3

Angle of internal friction : Pef = 38,50°

Cohesion of soll : Cef = 100,00 kPa

Type of soil : cohesive

Janbu moduius : m = 500,00

Deformation modulus : Egqef= 320,00 MPa

Saturated unit weight : Ysat = 24,00 KN/m3

Foundation

Foundation type: centric spread footing

E 1]

[GeoStruclural Analysis - Spread Footing | version 5.16.11.0 | Copyrigh! © 2013 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.finesoflware.eu)



hala adoro - hala A - dogradnja

Depth from original ground surface h, = 1,10 m

Depth of footing botiom d =080 m
Foundation thickness t =080 m
Incl. of finished grade sy =000 °
Incl. of footing bottom sp = 0,00 °

Unit weight of soil above foundation = 23,56 kN/m?3

Geometry of structure
Foundation type: centric spread footing

Spread footing length Xx =240 m
Spread footing width y =140 m
Column width in the direction of X ¢y = 0,40 m
Column width in the direction ofy ¢y = 0,20 m
Spread footing volume = 2,69 m3

Material of structure
Unit weight y = 23,56 kN/m3

Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).

Concrete : C 25/30

Cylinder compressive strength fek = 25,00 MPa
Tensile strength fo = 2,60 MPa
Elasticity modulus Ecm = 31000,00 MPa
Longitudinal steel : B500

Yield strength fye = 500,00 MPa
Transverse steel. B500

Yield strength fy = 500,00 MPa

Geological profile and assigned soils

[kN]

‘kontrola na prevrtanje -
‘hor. sila (vjetar i potres)
.kontrola na prevrtanje - 4
‘hor. sila (vjetar i potres) -  Service

service 1

Design

0,00 2471 19,67

000 2059 16,39

Global settings
Analysis type : analysis for drained conditions

Settings of the stage of construction
Design situation : permanent

{GeoSlruclural Analysis - Spread Fooling | version 5.16.11.0 | Copyrighl © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.linesoflware.eu]



hala adoro - hala A - dogradnja

Verification No. 1

Load case verification

. e : 2 ' R i Ut-l.' t- : :_..:
Name SR R ° d ;;;,-.Ivza;' 19N 1s satisfied
' s [m]: [m] [kPa] @ [kPa] %] ol
kontrola na prevrtanje - hor. sila (vjetar i potres) 0,27 -0,21 40,64 3203,55 1,27 Yes

Analysis carried out for the load case No. 1. (kontrola na prevrtanje - hor. sila (vjetar i potres))

63,34 kN
0,00 kN

Computed weight of spread footing G
Computed weight of overburden  Z

Vertical bearing capacity check
Shape of contact stress : general

Parameters of slip surface below foundation:
Depth of slip surface zg, = 3,08 m

Length of slip surface Igp = 10,85 m

Design bearing capacity of found.soil Rq = 3203,55 kPa
Extreme contact stress S 40,64 kPa

Bearing capacity in the vertical direction is SATISFACTORY

1l

Horizontal bearing capacity check
Earth resistance: passive

Design magnitude of earth resistance ~ Spy = 510,61 kN
Friction angle foundation-footing bottom v = 38,50 °
Cohesion foundation-footing bottom a = 100,00 kPa

Horizontal bearing capacity Rgn, = 750,40 kN
Extreme horizontal force H 31,58 kN

Bearing capacity in the horizontal direction is SATISFACTORY

Bearing capacity of foundation is SATISFACTORY

[GeoSlructural Analysis - Spread Fooling | version 5.16.11.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.c. All Rights Reserved | www.(inesoflware.eu]



hala adoro - hala A - dogradnja

Name : Bearingcap. =~~~ - ~ o Stage:1;Analysis 11

o
-~
NS

Name : Bearing cap. .

N 23,2]0

Deyy,

1,

2,40

Verification No. 1
Settlement and rotation of foundation - input data

Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Analysis carried out with accounting for coefficient k4 (influence of foundation depth).
Stress at the footing bottom considered from the finished grade.

Computed weight of spread footing G = 63,34 kN

E

[GeoStruclural Analysis - Spread Fooling | version 5.16.11.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.finesoflware.eu]



hala adoro - hala A - dogradnja

Computed weight of overburden  Z = 0,00 kN

Settlement of mid pointof edge x -1 = 0,3 mm
Settlement of mid point of edge x-2 = 0,0 mm
Settlement of mid pointofedgey-1 = 0,2 mm
Settlement of mid point of edgey -2 = 0,0 mm
Settlement of foundation centre point = 0,3 mm
Sefttlement of characteristic point = 0,2 mm

(1-max.compressed edge; 2-min.compressed edge)

Settiement and rotation of foundation - results

Foundation stiffness:

Computed weighted average modulus of deformation Eges = 319,95 MPa
Foundation in the longitudinal direction is rigid (k=3,59)

Foundation in the direction of width is rigid (k=18,08)

QOverall settlement and rotation of foundation:
Foundation settlement = 0,2 mm
Depth of influence zone = 0,60 m

Rotation in direction of x = 0,077 (tan*1000)
Rotation in direction of y = 0,214 (tan*1000)

Name : Settlement -~ T 0

T Stage : 1; Analysis s 4

—
- —

0,80 0,80

Sigma,z
/K:——- Sigma,or

[GeoStructurat Analysis - Spread Fooling | version 5.16.11.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.0. All Righls Reserved | www.(inesofiware.su)



hala adoro - hala A - dogradnja

'Name : Settlement o ' . Stage : 1; Analysis : 1

oG
FG .
: 1,10
0,80 0,80
OE Sigma,z
L /K--—- Sigma,or

Dimensioning No. 1
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.

Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of x

Bar diameter = 14,0 mm

Number of bars = 14

Reinforcement cover = 40,0 mm

Cross-section width = 1,40 m

Cross-section depth = 0,80 m

Reinforcement ratio p = 020% >014% = pmin
Position of neutralaxis x = 005 m <046 m = Xmax
Ultimate moment MRrg = 686,76 kNm > 3,55 kNm = Mgq

Cross-section is SATISFACTORY.

Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of y

Bar diameter = 12,0 mm

Number of bars = 24

Reinforcement cover = 40,0 mm

Cross-section width = 240 m

Cross-section depth = 0,80 m

Reinforcementratio p = 015% > 014 % = pmin
Position of neutral axis x = 004m <047 M = Xmax
Ultimate moment Mgrg = 872,42 kNm > 2,40 kNm = Mgq
Cross-section is SATISFACTORY.

Spread footing for punching shear failure check

Column normal force = 10,30 kN

Compression chord adjacent to the column

Force transmitted into found. soil = 0,25 kN

{GeoSlruclural Analysis - Spread Foaling | version 5.16.11.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www finesoliware. eu]



hala adoro - hala A - dogradnja

Force transmitted by shear strength of SRC = 10,05 kN
Considered column perimeter Up = 120 m
Shear resistance at the column perimeter VEdmax = 0,01 MPa
Resist. of the compr. chord adjacent to the column vrgmax = 4,50 MPa
Critical section without shear reinforcement
Force transmitted into found. soil = 3,00 kN
Force transmitted by shear strength of SRC = 7,30 kN
Distance of section from the column = (0,38 m
Section perimeter Uer = 357 m
Shear stress at section veg = 0,00 MPa
Shear resistance of section without shear reinforcement vgq ¢ = 1,31 MPa
VEJ < VRd,c => Reinforcement is not required
Spread footing for punching shear is SATISFACTORY
Name :'‘Dimensioning S e Stage 11y Dimensioning i1
__ Plan: ' Punchmg shear - crltlcal cross-section:
- g -
B AR
l ] Loading area
1,40 | transmitted by RC through shear
L] i area: 8,00E-02m?2
A L _ 1A ,
CTT T ' -B- =TT “| critical cross-section
A ) length: 1,20m
§ 2,40 i |
4 7 checked cross-sections
Section ArA: Section|B-B:
OZEE
14 pc prof. 14,0mm, ' 24 pc prof. 12,0mm,
tength 2320mm, concrete cover 40mm length 1320mm, concrete cover 40mm

— VERNE  Cpes  ad /e ST L
b=42 bL=CO o

JSCo o STICET 7D

" erapanc ~ <2 A .

[GeoSlruclural Analysis - Spread Footing | version 5.16.11.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.0. All Righls Reserved | www.linesofllware.eu]
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HALA B - ANALIZA OPTERECENJA

OPCI PODACI:
Vanjski gabariti (3irina x duZina) =2500mx22,40 m
Krovna streha (horiz.) ' =0,00 m
Nagib krovne konstrukcije = 6,00° / 6,00° (dvostresni krov)
Visina zidne plohe =6,30 m
Visina gradevine do sljemena =7,61m
Nadmorska visina =120,00 m.n.m.
Lokacija gradevine = Zagreb
OPTERECENJA:

1. Stalno opterecdenje (po kosini krova):
1.1. Vlastita teZina elemenata
- Uklju€ena u pojedine staticke proracune.
1.2. Stalno opterecenje od krovne konstrukcije
- Pokrov: Termopanel sa PU 12cm
- Sekundarni nosati: Celiéni profili - 1 180
na rasteru od 210,00 cm

- Vjetrovni spregovi
1.3. Stalno opterecenje od drugih dijelova konstrukcije

- Ostalo stalno optereéenje
g‘lﬁg_l‘._l‘gg‘git_q‘!no opterecenje po rasteru r=8,00m:

AN A A RN R A A e QNS
2589

1258 ~1l. 1254

0,16 kN/m?

0,10 kN/m?
0,05 kN/m?

0,15 kN/m?
0,46 kN/m?



Promijenjiva optereéenja
Mjerodavna norma:

HRN EN 1991:2012

. Snijeg (po tlocrtu povrsine)
- NAD1Z: 3.’podrucje Sk
Optereéenja od djelovanja snijega po plohama i vrstama:
(S-Osnovno opt. snijegom [kN/m?]}

Levapoda: S1=1,00 S2=0,50 S3=1,00

DESNAPLORA: S1=1,00 S2=1,00 S3=0,50

Shema djelovanja snijega po rasteru r=8,00m (oblik 1):

11

1,25 kN/m?

B R NN A SR R S NN AR N S D B SRR
2599 L.
2594

1250 1L 1250




2.2. Vjetar (okomito na plohu)
- 1. podrudje
- 3. Predgrada gradova ili industrijska podrudja i s...
Ref. pritisak srednje brzine vjetra:

voo= 20,00 m/s
Ce{z) = 1,54
qe= 0,25 kN/m?

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=8,00m (smjer s'lijeva, Cpﬂi”g‘ggativan):

TN RS
2500
2902

1251 1’., 1253

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=8,00m (smjer s lijeva, Cpi po

zitivan):

R IR IR 3

8 1.26 3 <t

T 15
FATE

1254 .]L 1259




- Sila trenja uzduzno po krovnim plohama: Fer= 1,08]1,08 kN
- Sila trenja uzduZno po zidnim plohama: Frr = 0,54]0,54 kN

Opterecéenja od djelovanja vjetra po plohama i vrstama:
{W-Osnovno opterecenje vietrom [kiN/m?]; Ce-Koeficijent izioZenosti}

Wy max A B C D E F G H | J
Cets30)  -0,33-0,19-0,09 0,33 -0,05 Ce(7,613 -0,60-0,35-0,12 -0,02 -0,05
Wy min

9??‘?:.?’,9?.,..,. 0,50—0,37 -0,26 0,16 -0,22 Cepz,61y -0,79-0,54-0,32-0,22 -0,24

B30

=15] 1989 5] 1053
<i5L 1105 |53 1105




Wpo max A B C D E Fu Foe Gu Goe Hu Hoe lu IpE
Cei761) -0,36-0,21-0,09 0,36 -0,05 Cez61) -0,56 -0,56 -0,40 -0,40 -0,17 -0,17 -0,106 -0,10

Whbo miN
Cers1)

-0,55-0,40-0,28 0,17 -0,24 Cet761) -0,76 -0,76 -0,60 -0,60-0,36 -0,36 -0,25-0,29

[ o

0.54

2032

{52,
1

Analiza opteredenja izradena programskim paketom ©ORF Opteredenja v.3.1.7.0

Zagreb, lipanj 2016.

Projektant:
M. Zadro
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PRORACUN KROVNE LETVE (rozenlce) INP18O

Dva su statiCka sistema: greda prekao tri polja i greda preko dva polja.
Medusobni razmak letava je 2,1m

[Tabela materijala

Setovi greda

St /G

v EmkN/m2lsislafms
1.000e-5]

EfRNMZ) S
2. 1OUe+8| 0, ao,

2100e+B| 0.30]

fem)

""::'ZK:RS‘S:'.
1.000e+
...1.000e+10

_ 1 000e+10

izometrija
3 8 g 8 3 g i
- ~ - P - < ;
A H ) ) (Z] 2) (2)
...... 7 g |1E0 7 .: 1130 ' : |180 meemrecsrscsssesncamnnnaa)
- ~ m ". v o

Tower - 3D Medel Builder 7.0 - x64 Edition - Registered 1o STATING d.o.0., Zagreb



i 8 8 Pog i 8 8 e 5
HE <+ - « - °
5 i H1 : OO OOt TR SO S
- . n
Dispozicija okvira
H o H g i =) '
i b 22 & b £
: : 1180 i ; 1180 T
! ' : : 2.00
0 ; (1) {2) (2) W2)
TR 1180 e ~ 1180 utd Ex 1180 e
Tower - 30 Mode! Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o.0., Zagreb 2



Lista slutajeva optereéenja:

_jstalno (g)

T Ulazn

podac

i - Opte

snijeg 0.00; | 84,35
Komb.: I+1| ) 0.00. 0.00: -123.51!
_{Komb.; 1.35x1+1.5xIl 0.00; 000| ~ -179.39:
Opl. 1: stafno (@)
Q 2 2 & p=0.77 @ | S
. N NN
I A S SUR 2)_3 ¥ v__v 2) . Yo% v IR N
: : 3 180 ; b T80 "
p=0.77 2.00
0 l?ml l l l l l l 5(1) i l l l l l l l 5Jz) l l l l l l l @
[ 1180 g 1180 ar o7 180 ;
Opt. 2: snijeg T
PR 2 8 8 p=z.13 g ! S
AT B N RS NN
S S O URROROPUUE SURN 2 ¥ ¥ 2) o Yo ¥ D e
: : 4 1180 : X 180 H
] - p=2.13 2.00
o l liml l l | l l E(JA i 1 l y I l l 512) l l l l 1 l l B
- ~N 1180 E 1180 B 0] 180 .
Tower ~ 3D Mode! Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb 3
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Dispozicija greda

T kLTI I

2 X
< S
R U D oo e O o e e
e N
5 2 2% &
- & ]
e e N s e e O O O it o s
T I o N e i oo
) T o a
o ~ - s
Utjecaji u gredi: max 7= 21.74 / min T= -21.74 kN
Opt. 4: 1.35x1+1.5x11
&
&
R I N O O e e L LT T I L=
o o
= 7 & g
8 a il
- B e M IO o e o O e
2 3 3
s o R
Uljecaji u gredi: max M= 28,99 / min M= -23.19 kNm e e e e
Opt. 3. I+
5
- JA O B i ey = e AV W A it ey
] B
& S
2 . R
w S
SEETErSrEE=EsO eermrr s s O v
® s 8
&

| Utiecaji u gredi: max Zp= 5.07 / min Zp= -28.25 m / 1000

PROVJERA PROGIBA:

f stv =28mm
f dop = 8000/250 = 32mm

PROGIB ZADOVOLJAVA

Tower - 3D Madel Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb



Dimenzioniranje {

e OB 06310

- - oo i ez s ars om0 R B B 8 L R
0.31(4)...... oo ses s LN . s e e 0.63(4) R
Kontrota napona
R — 1.0 —— ¢ .9.80 -
- 0.39 O e 1.00 oy - 0.80 -
Konlrola stabiinosti
STAP 7-3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
POPRECNI PRESJEK: | 180 {S 235] [Set: 1) 6.2.5 Savijanje y-y
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Plastiéni moment ofpora Wy,pl= 20217 cm3
Racunska otpornosl na savijanje Mera =  43.191 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.12: Medy <= Mc,ray {28.99 <= 43.19)
= 27.900 cm2 6.2.6 Posmik
2 Ay = 15.486 cm2 Racunska nosivost na posmik Vplrdz = 163,12 kN
= 12.414 cm2 Racunska nosivost na posmik Verdz=  153.12 kN
Ix = 9.580 cm4 Uvjet 6.17: Vg2 <= Ve Ra, (21.74 <= 163.12)
ly = 1450.0 cm4
o flz=  81.300 cm4 6.2.8 Savijanje i posmik
o - Wy=  161.11 cm3 Nije potrebna redukcija momenata ofpornosti
> Wz=  19.829 cm3 Uvjet: Vedz <= 50%VpiRd,z
- 5.9 y Wy,pl=  202.17 cm3
l Wz,pl= 34,965 cm3 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
yMo = 1.100 6.3.2.1 Nosivost na bogno-torziona izvijanje
8 yMi= 1100 Koeficijent Cl1= 1132
yM2= 1.250 Kaeficijent C2= 0459
Anel/A = 0.900 Koeficijent C3= 0.525
[mm] Koef efekt.duZine bocnog izvijanja k= 1.000
(fy = 23,6 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koef efeki.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg= 9.000 cm
- - Koordinata zj= 0.000 cm
FAKTORI {SKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Razmak bocno pridrzanih tocaka = 200.00 cm
4, y=1.00 3. y=0.69 Seklorski moment inercije lw=  6872.5cmé
) . Krit.mom.za bono tor.izvijanje Mer= 80.844 kNm
STAP IZLOZEN SAVIJANJU QOdgovarajuci moment otpora Wy=  202.17 cm3
(studaj opterecenja 4, na 960.0 cm od pocetka §tapa) Koeficijent imperf, olT= 0.340
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.884
Poprecna sila u z praveu VEdz= -21.745 kN Koeficijent redukcije xLT = 0.672
Momenat savijanja oko y osi Medy= -28.993 kNm Racunska otpornost na izvijanje MbRrd = 29.010 KNm
Sistemska duzina §lapa L= 1120.0 cm Uvjet 6.54: Mgd,y <= My,ra (28.99 <= 29.01)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Kiasa presjeka 1
§1AP 341 STAP IZLOZEN SAVIJANJU
POPRECN! PRESJEK: | 180 [S 235] [Set: 1] (slucaj oplerecenja 4, na 360.0 cm od pocelka $lapa)
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
Popregna sila u z praveu VEdz = -0.680 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Momenat savijanja oko y osi Meday= 11,416 kNm
Sislemska duZina Stapa L= 600.00 cm
= 27.9C0 cm2 "
z Ay=  15.486 cm2 5.5 KLASIFIKACHA POPRECNIH PRESJEKA
= 12.414 cm2 Klasa presjeka 1
Ix = 9.580 cm4 .
= ty=  1450.0 cm4 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
< lz=  81.300 cm4 6.2.5 Savijanje y-y
= Wy = 161.11 cm3 Plasticni moment otpora Wypl=  202.17 cm3
b4 § N Wz=  19.829 cm3 Ratunska otpornost na savijanje McRrd=  43.191 kNm
“l itz o y Wy,pl=  202.17 cm3 Uvjet .12: Med,y <= Me,ra,y {11.42 <= 43.19)
Wzpl=  34.965cm3
Piscond ey MO = 1.100 6.2.6 Posmik
M1 = 1.100 Radunska nosivost na posmik VplRd,z = 153.12 kN
k—Bz—.{ M2 = 1.250 Radunska nosivost na posmik VeRdz=  1563.12 kN
Anet/A = 0.900 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.68 <= 163.12)
{mm]
{fy = 23.5 kN/icm2, fu = 36.0 kN/ecm?2) 6.2.8 Savijanje i posmik

Nije polrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjel: VEd,z <= 50%VpI,Rd 2

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
4.y=0.39 3.y=0.27 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivosi na bo&no-torziono izvijanje

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 &dition - Registered to STATING d.0.0,, Zagreb 5



Koeficijent Ci= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Koef.efekt.duZine bocnog izvijanja k= 1.000 (sluéaj opterecenja 4, na 120.0 cm od pocetka Stapa)
Koef.efekl.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 9.000 om Popreéna sila u z pravcu VeEgz= -11.552 kN
Koordinata zj= 0.000 cm Momenat savijanja oko y osi Med,y = -3.262 kNm
Razmak bogno pridrzanih toéaka L= 200.00 cm Sistemska duZina §tapa L= 600.00 cm
Sektorski moment inercije w= 6872.5 cm6
Krit. mom.za bacno for.izvijanje Mcr= 60.844 kNm 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Odgovarajuci moment otpora Wy= 20217 cm3 6.2.6 Posmik
Koeficijent imperf. alT= 0.340 Racunska nosivost na posmik VolRdz = 135.49 kN
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.884 Racunska nosivost na posmik VeRdz = 135.49 kN
Koeficijent redukcije «T= 0672 Uvjet 6.17: VEqz <= Ve,rd;z (11.55 <= 135.49)
Racunska otpornost na izvijanje MbRd=  28.010 KNm
Uvjet 6.54: Meq,y <= Mp,rd {11.42 <= 29.01)
STAP 9-5 8.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
POPRECNI PRESJEK: | 180 {S 235] [Set: 1] 6.2.5 Savijanje y-y
EURQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Plasti¢ni moment otpora Wy,pl= 20217 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mcrd = 43.191 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.12: Meay <= Mc,rd,y (28.99 <= 43.19}
= 27.900 cm2 6.2.6 Posmik
N Ay= 15486 cm2 Racdunska nosivost na posmik Vplrdz = 183.12 kN
Az = 12,414 em2 Racunska nosivost na posmik VeRdz = 153.12 kN
Ix = 9.580 cm4 Uvjet 6.17: VEdz <= Ve ,Rd,z {21.74 <= 163.12)
¥ m&%ﬂ ly=  1450.0 cm4
s lz= 8%.300 cm4 6.2.8 Savijanje i posmik
° - Wy= 161.11 cm3 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
@ 5 Wz=  19.829 cm3 Uvjet: VEd,z <= 50%VpiRd.z
B0 Wy,pl= 202,17 cm3
Wzpi=  34.965 cm3 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
yMQ = 1.100 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
8 yM1=" 1.100 Koeficijent c1 1132
b yM2 = 1.250 Koeficijent c2= 0.459
Anet/A = 0.900 Koeficijent Cc3= 0.525
Koef elekt.duzine bacnog izvijanja k= 1.000
(fy = 23.5 kN/em?2, fu = 36.0 kN/cm2) Koef.efekt.duzine lorzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg= 9.000 cm
~ - Koordinala zj= 0.000 cm
FAKTOR! ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Razmak boéno pridrzanih totaka = 200.00 cm
4.y=1.00 3. y=0.69 Seklorski moment inercije lw=  6872.5 cms
. Krit.mom.za bocno lor.izvijanje Mer = 60.844 kNm
STAP IZLOZEN SAVIJANJU Odgovarajuéi moment otpora Wy= 202,17 cm3
(slucaj opterecenja 4, na 800.0 cm od pocetka $lapa) Koeficijent imperf. alT= 0.340
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.884
Popreéna sila u z praveu VEdz=  21.745 kN Koeficijent redukcije AT = 0.672
Momenal savijanja cko y osi Medy = -28.993 kNm Racunska otpornost na izvijanje MbRd = 29.010 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 980.00cm Uvjet 6.54: MEgd,y <= Mp,Rd (28.99 <= 29.01)

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.c.0., Zagreb



... Ulazni podaci - Konstrukcij
HALA B, P=460m2, raspon 12.5m, raster 8m

S EaAIC A S EMKNm2
~1.000e-5| 2.100e+

2 1-Celik 7.680e-3 2.514e-3  5.166e-3 4.170e-7 2.770e-5 7.760e-5
x
o~
—8
.75 3
M
ey
[em]

Setid

sk IPEBE0;

1.627e-4

3511e-3  3.759e-3 3.750e-7  1.040e-5

7.270e-3

»
i
127

8
1 “Tos 3
[P LA
{om}

2 1 - Celik 6.569e-3  3.442e-3 3.442e-3 7.197e-5 3.598e-5  3.598e-3

[em]

—=
= 3
ig

w

[om]

2
2 1 - Celik 2.436e-3 1.600e-3 1.000e-3 8.673e-6 3973e-6 8255¢-6
ST:EA1x1,EA2x1,EASx 1, EM x 1, EI2x 1, EI3x 1, yx 1
SE: EATx1,EA2x 1, EA3 x 1, El1 x 1, Ei2x 1000, EI3x 1, y x 0;

0.5

1B

[cm]
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Set: 6 ciPréesjek: | 1807 i T

Métq A1 AR SRR
1 - Celik 2.790e-3  1.241e-3 1.549e-3 9.580e-8 8.130e-7 1.450e-5

ST: EA1x1,EA2x 1, EA3x 1, EN x 1, EI2x 1, EI3x 1,y x 1;
SE: EA1x0.001, EA2 x 1, EA3 x 1, EI x 1, Ei2 x 1000, EI3 x 1, vy % 0;

(DT
1 Py
(cm)
Seti7 i Presjekiti 140 5 Ly
2 . .
ST EA1x 1, EA2x 1, EA3x1, ENx 1, EI2x T, EI3x1,yx 1,
SE: EA1x 1, EA2 x 1, EA3 x 1, Ei1 x 1, E{2x 1000, EI3x 1, y X 0;
0
I Te
Bos
l b.57 3
86
fcm)

Set: HOR T 60X50x4!

1 - Celik 6.950e-4  4.000e-4 4.000e-4 3.893e-7 2.170e-7 2.170e-7
ST.EA1x1,EA2x 1, EA3 X1, El1 x1,ER2x 1, EI3 x 1, yx 1;
SE: EA1x 1, EA2x1,EA3x 1, El1 x 1, EI2x 10, EI3 x 10, y X 0;

W

[cmj

Grede - koli€ine po setovima
SEEEISEt: regjek/Materj
1|(PBI 240
Celik
2|1PE 360 78.500] 84.399 0.614 4912
"78500f 6.330 0.042 0.333
4[IPE 220 78.500]  16.000 0.053 0.428
Celik
§[HOP [] 160x100x5 78500 128.30 0.313 2.502
Celik
61180 78600 257.00 0.717 5.740
o Gtk S R
711140 78500 17,500 0.632 0.255
Celik
8/ HOP [] 50x50x4 78.500| 65.871 0.046 0.366
Celik
9| HOP [[ 80x80x4 78750036006 0.042 0.339
Celik
Ukupno: 692.78 2483 19.877
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5x001%09} [] doH

6.40

sx0a1x0st [} doH

0s°€

HOP [] 160x100x
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5
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H
S
O‘w
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T
BEEN 7 I
ARV
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=

00'é

07Z 3dl

£x001x09 1L [1 doH

Sx001x091 [J doH

§¥001%09) [1 doH

o
-
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8.00

6.40

Nivo: [0.00 m]

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o.o., Zagreb




5. X4
"""" o =) =) T
o wy w
S A ?_1
8.00
4. - —
< by S pas
8.00
E e EEEEE————..
6,40
2 « 0
i H 1.10
1 S OO S U U U USRIt A SR

Dispozicija ckvira
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1PBL 240

Okvir: X1

1PBL 240

Okvir: X2

IPBI 240

IPBl 240

=] i
A H
o i
o ;
= ‘

1PBL 240

IPBI 240

Okvir: X3

[PBL 240

1PBL 240

IPBL 240
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12.50

IPBL 240
IPBL 240
D=21.91/1

B () L3]S TSSOSO OO

OKVIF KA e e S e e

HOP [) 160x100x5 +OP [] 160x100x5 HOP [] 160x100x5

IPBL'Z40
O,
IPBL 240
IPBL 240
P8l Z40

..................................................................................................................................................................................

Okvir: Y4

HOP TJ 160x100x5 4
iPE720 i
; i i o o
H H H x +
r . ’ o~ o~
i { i = =
! ; : e 3
et e USSR | S :

 Okvir: Y3
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Okvir: Y1

6.40

o
=3

1PBL 240

HOP [] 160x100x5

IPB( 240

PE 220

1PBL 240
21.91/1

D=

i L

-
OkvirY2 ... . -
o H o 1 o
N H (=4 i o i
Y. . ceeenin R~ S, - « - b
Jflewmmmeam e eeammm e ammaseeeamnseasmmmn e emmsemmmeeaanamanaasoeeons O
FiOP T 160%100%5 oo FiOP [j 160%100%5 :
Ve ;
/’u E
/g@‘ H
PG H
/oS! H
7 i
SO /gl% i
AN s H
? N = Q i
o \I:{ & e ‘
I AN I B i
& 7N & [ ;
: /t: )\\
: /.éS" (ONN :
H ¢ N H
i S N i
: ,’JQQ 4“’6\?\\ I
: AL LN s
H ’ N :
o o <
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Pogled: Nivo: [6.33 m]+LKR+DKR
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Lista slucajeva opterecenja’ - -

: staln
‘shijeg

‘vjelar x

S ot B=2 LN G =2 41T S .
10 Komb.: kombh. vjetar x :[+1.5xIV (I+
H1.5xIV)

NIBALY

“Ulazni podaci - Optereéenje

CEXTRNDL
-0.00
0.00
... 0.00
76.53

© 11 IKomb.: potres x (I+0.3x1+V+0.3xVI)
;... 12 . [Komb.: polres y (1+0.3xI1+0.3xV+ V1),

i

Opl. 3 vietary

ORVIE X3

Okvir; X4

Opt. 3: vjelary

2.65

p=.

{Okvir: X1

Opt. 4: vjetar x

p=0.36

Tawer - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered Lo STATING d.0.0., Zagreb




Opt. 4: vjelar x

p=2.65

p=0.36
[

Rt 'v'jeiaf v

——

-—>]

-

p=2.65
|

Okvir; X3

“Opt. 4 vjelar x

IS

i
S
et

2.65

p=

p=0.36
[

e

-

<>

K

p=0.36

-
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~ Opl. 1 staino (g)

’ 5 e 7
= -0.3
o
FoO———————H
% ¢ o SN o
R ) & )

Pogled: Nivo: [6.33 mPHLKR+DKR
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Opl. 2: snijeg

~lra=-1.00"

I
]
1 o
q/ o 0Q Q N o8
&85 & s P 58T

Pogled: Nivo: [6.33 mJ+LKR+DKR
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Napredne opcije seizmickog proraduna:

Sprijeeno osciliranje u Z pravcu

Faktori optereéenja za proraun masa
CNo soo i Nazive

" Modalria analiz;

o Koeficliend v

1 ’slalno (g)
2 snijeg _

B VIEANY e
4 velarx

Raspored masa po vislni objekta

Nivo

{Ukupno:

1,00

030,
0.00°
0,00

PoloZaj centara krutosti po visi
S T

eriodi oscilira
2No% L

1.0580! =
S - 033281 o
I 05725

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o.o., Zagreb



_ Seizmicki proracur

Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred lla: Cc
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
Odnos ag/g: 0.26
Koeficijenl prigusenja 0.05

Faktorl pravca potresa. R CoL .
i : dtaf] i o Lhen | K a9l CEAKIOT P

“Sluca); Dplerecenja Katn
0.000

1.000! ) 70,00
4000 ..0000; . 0.

1.180¢

1) 130\
" Projekini spektar
mis2 Razred tla: C
; A Razred vaznosti: Il (y=1.0)
Odnos agfg: 0.26
Koeficijent priguenja 0.05
2.44|
1.10]| ..
]
!
)
8 8 5 “ts)
o (>} ~N
sX
Konstrukcija pravilna po visini, Torziono fleksibilan sustav, kiasa duktilnosti DC'H':
qo=3.0

Okvirni i dvejni dominantno okvirni sustav: ao=1.00, kw=1.00.
Faktor ponasanja: q=qo-kw=3.00

sy

Konstrukeija pravilna po visini, Torziono fleksibilan sustav, klasa duklilnosti DC'H"
qo=3.0

Okvirni i dvojni dominanino okvirni sustav: ao=1.00, kw=1.00.

Faklor ponasanja: q=qo-kw=3.00

2 0.000 0996
3 0.000| . 0.004

U obzir se uzima samo masa iznad kole lemelja

Kola temelja: 0.00 m
Ukupna masa iznad temelja: 4346 T
Ukupna masa cijelog objekta: 43.63T

1 N 97.01 L o 0.00

2 0.00 78357

3 0.00 0.32

97 7859

Tower ~ 3D Model Builder 7.0 - x64 £dition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb
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.. Stati¢ki proraéun
Opl. 7: I

- T 3

Utjecaji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp= -35.28 m / 1000

CoOoptTHLT T

(=3
~ [} o L
S < = 633
= o
R - () U U RO SRS M gt (L0 OO =0
Okvir: X3

Uljecaiji u gredi: max Zp= 2,16 / min Zp=-25.22 m / 1000

PROVJERA PROGIBA

f dop = 12500/250 = 50mm
fstv=35mm -- ZADOVOLJAVA'

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o.0., Zagreh 17



874 1503 1575
836 1032 123045 1358 1475 1471 3571
1<) 00 ¢ o) /?r e
1466
1368____ . ____ o520
Jy ] 252 ol
1409 e o138
o J.s 9‘;?, 227
5 26 581__OQs1 800 47 Fohnne 3138, 1287012161303 1401 _ 1447__ 1490 1544 1586 _ 1600 _1611___ 16281439
} Pe) O (')(,43 O O 946') [¢) ]')1296 o)
i
i
!
1
737
50 Q14 Qa1 Q74 53 @70 B2 G 71500 853 Q09 76 G144 Q264 Q322 Q372 146501470
0 [ o) (? 9 729 o) 5
jpa/ \371 59/ <
97
¥, B2 Q7 1138 hes P20 (253 B4 377 391 77 (318 F65 4 P98 B65 P18 4037 049
! H i
i ] I
23 ¥ o1 143 192 p52 14 b 427 511 03 727 Ba7 }%B
Pogled: Nivo: [6.33 mJ+LKR+DKR
 Dispozicija greda
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& T7 PEdT60 Opt. T2dctes y Jo.89
I | o
H s
[ 5]
5
1@;0 8 5.8
) N
E 2
i g
165 o NN cannwnnnnanisl DRANRERNRNNNEDE Jlﬂi
B3 ©0.46 o] d IPEC360 d1.93 - 1.97
<] u = g
0.0 E B =
B[ 14.51 e 184.53 2 2 2 oo |3 513
= & b - - &= - a4
=y = T
E E 5
— u = E
] N A 8 H
635 - - P 8
Tt % o 9 j%
a o T 'I
] K
N 5
93.03 S 23,77
B ~ BN
3
B
H & €%
. 0%
I & X
E -13%' E-
u i
¥4 N
ST LA LTI 2 ;
0.13 0.15 PEX0 0.21 0.21 0.14
A 3 8 8 8 8 2
Pogled: LKR |~ - = - - - =
Utjecaji u gredi: phax N1=31.47 / min|[N1= -4.65 kN
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er
) ux'| vy
: 8 8
@5 0.75{8 -0.48 %‘; .55 -1.48}|8 59
| = : EA - : Ok
: o 1 S
. ] == T
¢
; %Qf?“* 0.14
4N
e
|
| ®
: 0 Q9 Q PN nd
'
2 . 2 g
S 5 g S
8508 044|302 94.85 1.23|8 g30 1.328 Ngo7
- B F b - B F -
] K I S
= - = T
! ; ﬂﬂ
0.33 H
’ n
8.5 8 H8 2,67 |435.78
i
: ! H
A PE éd <7
: 5 g g g S
Pogled: LKR o = 2 = = = =
Utiecaji u grediSinax N1= 38.67 / min|N1= -30.59 kN
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Opt. 13:{Anv] 9,12

2,29

e}

(e}

[e]

o]

o]

(i:‘XOLT__T____—'TTT__'_"——'T'—'_"I___T____

4____3__—_—;%

e ———

_To O— O
[

| |

| Lo

| I

I |

“In —C—t G
|

I |

1 910 |

1 $8°0 |

I 520 I

Pogled: LKR+DKR

35,95 kN
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Utjecaji u gredi: max N1= 38.67 / min N1




{ Okvir: X2
Dispozicijagreda

m

~
o
IR s

i
!

Okvir: X2
Utjecaji u gredi: max N1= 9.38 / min N1= -240.01 kN

B2 hore

‘Opt.13: [Anv] 8,10,11

JENPSEERE

5

<2

G

]
L

TR AN

LI

¥

-240.01 -92.47

-2
%

12.90 [
E

Okvir: X2
Uljecaji u gredi: max T2= 116.41/ min T2= -116.77 kN

Opt. 13: {Anv| 8,710,714

-
~~
©
-
=

i

-5.01

-13.65

RN RIS

0.19

5.3

Pannmun:
{3

Tower - 30

Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o0.0., Zagreb
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Opt. 13: {Anv] 8,10,71

-84.35

)
g

{]-20.91

Py

Okvir: X2
Utjecaji u gredi: max M3= 142,17 / min M3=-267. 21 KNI e

TR R

142

N
R
~
®

) -86,37

0.5345

Tower - 3D Madel Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o.0., Zagreb
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.2 57 420 874
?)}\ )’5‘6 oHS o
\\ Ve
. ’
\\
\\ ,/’
\\ ,/
N, 7/
\\ //
\\ I/
\\\ ’,/
// \\
/l \\
// \\
4
// \\
// \\
/// \\\
f/
// AN
¥ “qpo 195 94
Okvir: Y4
Dispozicjagreda . . . ... ...
Opt. 13: [Anv} 9,12
3 3 9, ¢ 2
3 ) e oﬁ .i}U.LU.LJJJ.LLl.UJ.LLLJJ.ILUJ.UJ.LIJ.UJ.LIJ.UJ.U.LIJJ.U.LLLLLLL(};'(‘ Ll Chri
44K @ o H 1
2 e = - ]
® — - q
= : i
g g
. 5 -46.15 He2 -18.80
N — )
Okvir: Y4
Utjecaji u gredi: max N1=31.39 /min N1=-46.16 kN e R
Opt. 13: [Anv] 9,12
o 5.03 14.51 2.50
" 855 735 oo 0.85 o
\,
N
\\
™ o
9;;‘;%
\\
\\ //
AN / [t Ol otlen
AR Ry o i ae
St A ¥ R e
// \\
/, \\
qQ///r \\\\
CYa's) RO
e
e
/// \\\
X Q 1 2
Okvir: Y4
Utjecaji u gredi: max N1=31.39 / min N1= -46.15 kN . o e
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ar-agbe 1o AR )2

RT - 8.08
R2 = 0.08 RZ = 0.39 R2 = 0.27
5 gt o504 R3 = 66,14 R3 = 21.02
TR1=-17.23 VR1 = -8.47 R3=7.79
VR2=-0.72 "R2=-0.74
1 R3=8.72 ' R3 = 20.07
| '
'
. . . .
JR1=9.00 R =6.65 »R1=6.50 TR1=1.34
'RZ = 0.11 'R2=0.39 ' R2=0.65 'R2 = 0.06
: 4 + R3 = 82.98 ' R3 = 131,43 ' R3 = 97.50 1 R3 = 61.92
: " R1=-15.33 "R1=-1.98 Tm =-3.88 L R1<-10.75
; R3=22.16 ' R2=-0.48 'R2=-1.42 'R2 = -0.82
i ‘ «R3=34.73 VR3=28.74 1 R3 = 20.18
: : ' i
i ;
' )
' :
I h ' H
i ’ .
; Rt =13.21 . VR1=553 VR1=0.25
i 'R2=21.9) ' "R2%0.22 'R2=16.39
; 3 ' R3 = 95.95 ' 1 R3 = 240.01 1 R3 = 97.05
g DU vt P 1 il
: TR1 =+12.90 . R1=-5.01 VR =-13.65
: ' R2=-21.53 ‘ R2 = -0.05 ' R2 = -20.62
¢ R3 = 28,06 ‘ + R3 = 63.44 +R3 = 33,08
H . ' :
N '
. i
' ;
| ' i ‘
! R1=9.04 ' ‘R1=5.59 'R1=2.09
«RZ=24.92 1 R2<0.38 ' R2 = 20,15
2 | R3=73.32 | R3 = 155,38 | R3 = 63,12
i "R1 = -14.08 ' X 'R1 =-5.01 CRT = -9.51
: doooleRz=23 < ................. PRZ=C1325 ol R2=-23.76
| FTR3Z 47.57 o " R3 218,50 URI % 17.59

Nivo: [0.00 m]
Reakcije lezajeva (Min/Max}

TEMELJNE STOPE |

SREDNJE x=200cm y=150cm
KRAJNJE 240cm x 130cm
KASKADA 70cm x 70cm

STOPA JE VISINE 65cm A KASKADA 75cm.

TEMELJNE STOPE SU MEDUSOBNO POVEZANJE TEMELJNIM VEZNIM

GREDAMA §=40cm, vis.=60cm.

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb
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‘Dimenzioniranje (Gelik)

0B

o nn e

S .1 | NS

Okvir: X2
Kontrola napona

0.94
ol A e
F o St ¥

ol

waeh m.,u@’v,..,,_.\,..m_.

0.41 (8)

o 004

S
S

<
o
§ 3
o o
(
il & e
Okvir: X2
| Kontrola stabilnosti
STAP 50-157 Poprecna sifa u z praveu Vedz=  13.209 kN
POPRECNI PRESJEK: IPBI 240 [S 355} [Sel: 1] Momenal savijanja oko y osi Medgy=  83.574 kNm
EURQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Moment torzije M= 0.041 kNm
Sistemska duzina Stapa = £33.00 cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA "
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIR PRESJEKA
Ax=  76.800 cm2 Klasa presjeka 2
- Ay=  51.660 cm2
Az= 25140 cm2 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Ix= 41,700 cm4 8.2.4 Tlak
T T e ly=  7760.0 cm4 Racunska olpornost na llak Nerd = 2478.5 kN
o lz=  2770.0 cm4 Uvjet 6.9: Nga <= Ncra (86.41 <= 2478.55)
Wy=  674.78 cm3
= > Wz=  230.83 cm3 6.2.5 Savijanje y-y
~ e o y Wypl= 73139 cm3 Plasticni moment otpora Wy,pl=  731.39 cm3
Wz,pl= 345.60 cm3 Racunska otpornost na savijanje Merd = 236.04 kNm
gmﬂiqm YMO = 1.100 Uvjet 612! Medy <= Mc,Rrdy (83.57 <= 236.04)
240 yM1= 1.100
= M2 = 1.250 6.2.6 Posmik
Anet/A = 0.900 Radunska nosivost na posmik VpRdz=  468.43 kN
[mm] Radunska nosivost na posmik VeRdz=  468.43 kN
(fy = 35.5 kN/fcm2, fu = 51.0 kN/cm?2) Uvjet 6.17: VEdz <= VcRdz (13.21 <= 468.43)
- N 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
8, y=0.42 11, y=0.34 7.y=0.29 Uviet: Ved.z <= 50%VpiRa.z
12. y=0.22 10, y=0,15 9. y=0.13
. . 6.2.9 Savijanje i centricna sila
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Omjer Ned / Npt,Rd 0.035
(slucaj opterecenja 8, pocelak Stapa) Reduc.moment plast.olp.na savijanje MuyRd=  236.04 kNm
- . Keeficijent o= 2.000
Racunska uzduzna sila Nea= -88.408 kN Omjer (My,gd / Mi.y.Rd) o 0.125

Tower - 30 Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb
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Uvjet 6.41: (0,13 <=1} Qdgovarajuc¢i moment olpora Wy= 731.3%cm3
Koeficijent imper. olLT = 0.210
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0718
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje Koeficijent redukcije (LT = 0.840
Duzina izvijanja y-y ly=  1266.0 cm Racunska otpornost na izvijanje Muro = 198.30 kNm
Refalivna vilkost y-y Ay = 1.648 Uvjet 6.54: Meqy <= Mb,rd (83.57 <= 198.30)
Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
Elasticna kriticna sila Nery = 1003.5 kN 6.3.3 Elementi konslantnog popreénog presjeka optereéeni
Redukcijski koeficijent Ly = 0.293 savijanjem i normainim tiakom
Racunska otpornost na izvijanje NbRdy= 72613 kN Proradun koeficijenata interakcije izviSen je alternativnom
Uvjet 6.46: Nea <= NbRrd,y (86.41 <= 726.13}) metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijenl uniformnog momenta Cmy= 0.600
Duzina izvijanja z-z lz=  633.00 cm Kaeflicijenl uniformnog momenta Cmz = 1.000
Relativna vitkost z-z A z= 1.379 Keeficijenl uniformnog momenta Cmtr= 0.600
Krivulja izvijanja za os z-2: C “a= 0490 Koeficijenl interakcije kyy= 0.657
Redukeijski koeficijent wz=  0.357 Koeficijent interakcije kyz= 0.682
Ratunska otpornost na izvijanje NbRaz=  884.71 kN Koeficijenl interakcije kzy = 0.394
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (86.41 <= 884.71) Koeficijent interakcije kzz = 1.137
6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje Redukcijski koeficijent xw= 029
Koeficijent Cc1= 1,880 Nea / {yy Nri / yM1) 0.119
Koeficijent C2=  0.000 kyy * (Myea + AMyea) / ... 0.277
Koeficient C3= 0939 Uvjet 6.61: (0.40 <= 1}
Koef.efekt.duZine bocnog izvijanja k= 1.000 .
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000 Redukeijski koeficijent %= 0.357
Koordinala zg9 = 0.000 cm Ned / (2 Nre / yM1) 0.008
Koordinata zj=  0.000cm kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.166
Razmak boéno pridrZanih todaka L= 633.00cm Uvjet 6.62: (0.26 <= 1)
Seklorski moment inercije lw= 3.28e+5cmb
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 506.51 kNm
STAP 327-729 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
POPRECN} PRESJEK: IPBI 240 [S 355] [Sel: 1] 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
EURQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Duzina izvijanja y-y Ly= 1510.0 cm
Relalivna vilkost y-y AYy= 1.966
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
Elasticna kriticna sila Nery = 705.39 kN
Ax=  76.800 cm?2 Redukcijski koeficijent LY = 0216
Ay= 51,660 cm2 Ragunska otpornost na izvijanje NbRrdy=  535.22kN
Az=  D25.140 cm2 Uvjet 6.46: Neg <= Ni R,y (240.01 <= §35.22)
Ix= 41.700 cm4
ly=  7760.0 cm4 DuZina izvijanja z-z lz=  755.00 cm
lz=  2770.0 cm4 Relativna vitkost z-z rz= 1.645
Wy=  674.78 cm3 Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
> Wz= 23083 cm3 Redukcijski koeficijent W= 0.272
Y Wy,pl=  731.39 cm3 Radunska olpornost na izvijanje NbRrdz =  673.61 kN
Wzpl= 345,60 cm3 Uvjet 6.46: Ned <= Np,rd,z (240.01 <= 673.61)
yMO=  1.100
yM1 = 1.100 6.3.1.4 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje
yM2 = 1.250 Razmak boéno pridrzanih toéaka = 633,00 cm
Anel/A = 0.900 Krivulja izvijanja: ar = 0.490
[mm] Elastitna kriti¢na sila Ner,T=  1432.8 kN
(fy = 35.5 kN/fcm2, fu = 51.0 kN/cm2) Redukcijski koeficijent LT = 0.357
Radunska olpornost na izvijanje NbRd,T=  884.71 kN
- Uvjet 6.46: NEd <= No,rd,T {240.01 <= 884.71)
FAKTOR! ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
8. y=0.45 7. y=0.31 11. y=0.31
10. y=0.23 12.y=0.21 9.y=0.14 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
. . N {slucaj opterecenja 11, na 713.1 cm od pocetka $tapa)
STAP {ZLOZEN CENTRICNOM TLAKU
(sluaj opterecenja 8, kraj Stapa) Ragunska uzduzna sila Ned= -94.382 kN
B . Popreéna sila u y praveu VEdy = 0.073 kN
Racunska l{zduzna sila Ned = -240.01 kN Popreéna sila u z pravcu VEdz = 5.529 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz = 0.137 kN Momenat savijanja oko y osi Medy = 2,319 KNm
Sistemska duZina stapa = 75500 cm Momenat savijanja oko z osi Medz=  -0.030 kNm
N Sistemska duZina $lapa = 75500 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 2 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
. 6.2.6 Posmik
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Radunska nosivost na posmik VplRez = 468.43 kN
6.2.4 Tlak Racunska nosivost na posmik VeRrez=  468.43 kN
Racunska otpornost na tlak Ne,Rd = 2478.5 kN Uvjet 6.17: VEdz <= Vo Rd,z {5.53 <= 468.43)
Uvjet 6.9: Neq <= Ncra  (240.01 <= 2478.55)
. Racunska nosivost na posmik VplRdy = 962.56 kN
6.2.6 Posmik Radunska nosivost na posmik VeRdy =  962.56 kN
Racunska nosivosi na posmik Vplréz =  468.43 kN Uvjet 6.17: Ved,y <= VeRdy (0.07 <= 962.56)
Racunska nosivost na posmik VeRdz =  468.43 kN

Uvjet 6.17: VEdz <= VeRd,z (0.14 <= 468.43)
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STAP 729157
POPRECNI PRESJEK: IPE 360 [S 355) {Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 72.700 cm2
[Z Ay=  37.592 cm2
Az = 35,108 cm2
Ix = 37.500 cmd4
L =*= ly = 16270 cm4
o lz=  1040.0 cmd
o ~ Wy = 903.89 cm3
<0 - > Wz = 122.35 cm3
@ -G y Wy,pl=  1018.3 cm3
Wz,pl = 183.52 cm3
. S — yMO=  1.100
J yM1= 1.100
0y M2= 1250
Anel/A = 0,900
[mm]
(fy = 35.5 kKNfem2, fu = 51.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECGENJA
8. y=0.94 7.y=0.65 12.y=0.34
10. y=0.30 11. y=0.30 9.y=0.24
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(sluCaj oplerecenja 8, kraj $lapa)
Radunska uzduZna sila Ned = -1.195 kN
Papreéna sila u y pravey VEdy = -0.296 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz=  116.41 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = -266.54 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEeuz = 0.018 KNm
Moment lorzije M= -0.014 kNm
Sistemska duZina $tapa = 12559 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Radunska ofpornosl na llak Nera=  2346.2 kN
Uvjet 6.9: Nea <= Nera  (1.20 <= 2346.23)
6.2.5 Savijanje y-y
Plastiéni moment oipora Wy,pl=  1018.3 cm3
Radunska otpornost na savijanje Merd = 328.63 kNm
Uvjet 6.12: Medy <= Mcrd,y (266.54 <= 328.63)
6.2.5 Savijanje z-z
Plastiéni moment otpora Wzpl=  183.52 cm3
Racunska olpornosi na savijanje MeRrd=  59.225 kKNm
Uvjet 6.12: Mgd,z <= Mc,Rd,z {0.02 <= 59.23)
6.2.6 Posmik
Raéunska nosivosi na posmik VplRdz = 654,16 kN
Racunska nosivost na posmik Ve¢,Rdz = 654.16 kN
Uvjet 6.17: VEdz <= VeRraz (116.41 <= 654.16)
Racunska nosivost na posmik Vplrdy = 700.44 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdy =  700.44 kN

Uvjet 6.17: VEqy <= Ve Rdy (0.30 <= 700.44)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri€na sila
Nije potrebna redukcija momenaia olpornosti
Uvijet: Vedr <= 50%VplRd 7 ; VEdy <= 50%VpI,Rey

6.2.9 Savijanje i centricna slia

Omjer Ned / Npi,rd

Reduc.momenti plast.olp.na savijanje
Koeficijent

Omijer (My.Ed / Mn,y.rd) ot

Uvjet 6.41: (0.66 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relalivna vilkosl y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elasti¢na kriticna sila

Redukcijski koeficijent

Radunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,y (1.20 <= 1257.61)

DuZina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,rd,z {1.20 <= 1452.05)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koelicijent

Koef.efekt.duzine boénog izvijanja
Koef.efekl.duZine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bocno pridrZanih tocaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za boéno for.izvijanje
Qdgovarajuc¢i moment otpora

Koeflicijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkosl

Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Mgq,y <= Mp,ra (266.54 <= 283.16)

MnyRd =

o=

Ly=
ry=
o=
Ncr.y =
%Y=
NbRrdy =

lz=
rz=

o=

Lz =
NbRd,z =

Zx

uLT =
AlT_
yLT=
Mb.Rd =

6.3.3 Elementi konstantnog poprecénog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim flakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrsen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenia
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenia
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent inlerakcije

Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
NEed / (yy NRk / yM1)

kyy * (Myed + AMykd) / ...
kyz* (Mzed + AMzEd) / ...
Uvjet 6.61: (0.49 <= 1)

Redukcijski koeficijent
Neg / (32 Nrk / yM1)

kzy * (Myed + AMyed) / ...
kzz * (Mzed + AMzEd} / ...
Uvjet 6.62: (0.30 <= 1)

Cmy =
Cmz=
Cmir =
kyy =
kyz =
kzy =
Kzz =

=

0.001
328.63 kNm

2.000

0.658

1255.9 cm
1.098
0.340

2137.8 kN
0.536

1257.5 kN

251.19 cm
0.869
0,490
0.619

1452.0 kN

1.285
1.562
0.753
1.000
4.000
0.0600 cm
0.000 cm
210.00 cm

3.14e+5 cm6

1197.5 KNm

1018.3 cm3
0.340
0.549
0.862

283.16 kNm

0.523
0.921
0.523
0.523
0.553
0.314
0.922

0.536
0.001
0.493
0.000

0.619
0.001
0.286
0.000
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STAP 420-157 Popredna sila u y pravey Vedy=  3.127 &N
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 160x100x5 [S 355] [Set: 5] Poprecna sila u z praveu VEdz = 0.814 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Momenat savijanja oko y osi Medy = 0.205 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEdz= -27.090 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Moment torzile M= -0.113 kNm
Sistemnska duZina $tapa L= 800.00 cm
Ax 24.360 cm2 <
1, Ay = 9.369 cm2 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Az=  14.991 cm2 Kiasa presjeka 1
Ix= 867.30 cm4 N
ly=  825.52cmd 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
z=  397.27 cm4 6.2.3 Viak
Wy= 103.19 cm3 Plast.ra€.olpornost bruto presjeka Nptra =  786.16 kN
brd > Wz= 79454 cm3 Granicna rac.atpornost neto pres. NuRd=  805.05 kN
- e y Wypl=  133.75cm3 Raéunska otp. na viak Nira=  786.16 kN
Wzpl=  93.813 cm3 Uvjet 6.5: Ned <= Ni,rd (14.51 <= 786.16)
X yMO = 1.100
180 yM1 = 1.100 6.2.5 Savijanje y-y
R yM2 = 1.250 Plasticni moment otpora Wy pl = 133,75 cm3
Anet/A = 0.900 Radunska otpornost na savijanje McRrd= 43,165 kNm
mm] Uvjet 8.12: Medy <= Mc,ray (0.20 <= 43.16)
(fy = 35.5 kN/em2, fu = 51,0 kN/em2)
6.2.5 Savijanje z-z
- - Plastiéni moment otpora Wz, pl = 93.813 cm3
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Racunska otpornosi na savijanje Me,Rd = 30.276 kNm
12, y=0.89 11. y=0.47 8. y=0.06 Uvjet 6.12: Medz <= Mc R,z (27.09 <= 30.28)
7.y=0.04 9. y=0.04 10. y=0.04
N N 6.2.8 Posmik
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU Ratunska nosivost na posmik VplRdz=  279.32 kN
{slucaj opterecenja 12, kraj Stapa) Radunska nosivost na posmik VeRdz =  279.32 kN
y — Uvjet 6.17: Veq,z <= VcRay (0.81 <= 279.32)
Racunska uzduZna sila NEg = 14.508 kN
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Racunska nosivost na posmik VolRay = 174.57 kN Koeficijent Ci= 1.132
Racunska nosivast na posmik VeRrdy = 174.57 kN Koeficijent C2= 0.459
Uvjet 6.17: VEd,y <= VcRay (3.13 <= 174.57) Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekl.duzine botnog izvijanja k = 1.000
6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila Koel.efekl.duzine torzijskeg uvijanja kw = 1.000
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Koordinata zg = 0.000 cm
Uvjel: Vidz <= 50%Vpird,z ; VEdy <= 50%VpIRdy Koordinata zZj = 0.000 cm
Razmak bocno pridrzanih 1oaka L= 800.00cm
6.2.9 Savijanje i centricna sila Seklorski moment inercije lw = 0,000 cmd
Omijer Ned / Npi,Rd 0.018 Kril.mom.za bogno lor.izvijanje Mcr = 339.83 kNm
Reduc.momenl plast.ofp.na savijanje Mnzre =  30.276 kNm Odgovarajuti moment otpora Wy = 133.756 cm3
Koeficijent p= 1.661 Koeficijent imperf. olT = 0.760
Omjer (Mzgd / MnzRd)"B 0.831 Bezdimenzionalna vitkost AT = 0.374
Uvjet 6.41: (0.83 <= 1) Koeficijent redukeije LT = 0.869%
Racunska otpornost na izvijanje MbRrd =  37.523 kNm
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Uvjet 6.64: Meay <= Mo,ra {0.20 <= 37.52)
6.3.2.1 Nosivost na bocno-torziono izvijanje
STAP 39-50 Etasti¢na kriti€na sila Nery = 109.70 kN
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x80x4 [S 355] [Sel; 9] Redukeijski koeficijent Y= 0.205
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Racunska olpornast na izvijanje NoRdy =  77.693 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Np R,y (30.29 <= 77.69)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
DuZina izvijanja z-z lz=  450.08 cm
Ax = 11.750 cm2 Relativna vitkost z-z rz= 1.950
[Z Ay = 5.875 cm2 Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Az = 5.875 cm2 Redukcijski koeficijent 22 = 0.205
ix= 17559 cm4 Radunska otpornost na izvijanje NbRrdz = 77.693 kN
— ly= 107.22 cm4 Uvjet 6.46: Ngd <= Np,Rd,z (30.29 <= 77.69)
lz=  107.22 cm4
Wy=  26.805cm3 6.3.2.1 Nosivost na hoéno-torziona izvijanje
2 > Wz= 26.805 cm3 Koeficijent c1= 1132
4 y Wy,pl= 34688 cm3 Koeficijent Cc2= 0.459
Wzpl=  33.440 cm3 Koeficijent c3= 0.525
yMO = 1.100 Koef.efekt.duZine boénog izvijanja = 1.000
b yM1 = 1.100 Koef efekl.duzine torzijskog uvijanja kw = 1,000
k — yM2 = 1.250 Koordinata 29 = 0.000 cm
Anet/A = 0.900 Koordinata zj= 0.000 cm
{mm) Razmak bocno pridrzanih tocaka = 450.08 cm
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm?2) Seklorski moment inercije w = 0.000 cmé
Kril.mom.za bocno tor.izvijanje Mcr=  141.20 kNm
- Odgovarajuci moment olpora Wy = 34.688 cm3
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficijent imperf. olT = 0.760
9. y=0.41 8. y=0.10 12. y=0.08 Bezdimenzionalna vilkost ALT_= 0.295
7.y=0.07 10. y=0.05 11, y=0.03 Koeficijent redukcije yLT = 0.927
. . Radunska otpornost na izvijanje MpRrd = 10.377 kNm
STAP 1ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJSU Uvjet 6.54: Mgd,y <= Mp,re {0.16 <= 10.38)
(slucaj optereéenja 9, na 204.6 cm od pocetka Stapa)
6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka opleredeni
Radunska uzduzna sila Ned= ~30.290 kN savijanjem i normalnim tlakom
Popreéna sila u z praveu Vegz=  -0.013 kN Proradun koeficijenata interakeije izvréen je alternalivnom
Momenat savijanja oko y osi Meay = 0.165 kNm metodom br. 2 (Aneks B)
Moment torzije M= -0.015 kNm Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Sistemska duZina Stapa = 450.08 cm Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
" Koeficijent unifermnog momenta CoLt = 0.950
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEXA Koeficijent interakcije kyy = 1.248
Klasa presjeka 1 Koeficijent interakcije kyz = 0.787
M Koeficijent interakcije kay = 0.748
66‘224N1(')IS!:VOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije Koz = 1.312
2.4 Tlal
Racdunska otpornosi na lak Nerd = 379.20 kN Redukcijski koeficijent 1= 0.205
Uvjet 6.9: Ngd <= Ncrd  (30.29 <= 379.20) Ned / (xy Nr / yM1) 0.390
kyy = (MyEd + AMyEd) / ... 0.020
6.2.5 Savijanje y~y Uvjet 6.61: (0.41 <=1}
Plasticnt moment otpora Wy,pt=  34.688 cm3
Ratunska otpornost na savijanje Meprd=  11.1956 kNm Redukeijski koeficijent 1z = 0,205
Uvjet 6.12: Mgdy <= Mcrey (0.16 <= 11.19) Ned / (32 Nrk / yM1) 0.390
kzy * (Myed + AMyeq) / ... 0.012
6.2.6 Posmik Uvjet 6.62: (0.40 <= 1)
Racunska nosivost na posmik Vprdz = 109.47 kN
Radunska nosivost na posmik VeRdz = 108,47 kN
Uvjet 6.17: VEd;z <= Ve ,Rd,z (0.0 <= 109.47) PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
{slucaj opterecenja 8, potelak $iapa}
6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Racunska uzduzna sila Ngd = ~6.04% kN
Uvjel: Vied.z <= 50%Vpl,Rd.z Popredna sila u z pravcu Vedz = -0.199 kN
Moment torzije Mt = -0,058 kNm
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila Sistemska duzina Stapa L= 450,08 cm
Omjer Ned / Npt,Rd 0.080 .
Uvjet 6.41: (0.00 <= 1) 6.2 NOSIVOST POPRECNIR PRESJEKA
6.2.6 Posmik
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJSE Racunska nosivost na posmik VpiRd,z = 109.47 kN
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje Racunska nosivost na posmik Verdz = 109,47 kN
Puzina izvijanja y-y ly=  450.08 cm Uvjet 6.17: Ved;z <= Vcrd,z (0.20 <= 109.47)
Relativna vilkost y-y AY= 1.950
Krivulja izvijanja za 0s y-y: C o= 0,490
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STAP 874-420 Plasli¢ni rnoment otpora Wy,pl=  133.75cm3
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 160x100x5 [S 355] {Set: 5] Racunska olpornost na savijanje MeRa = 43.165 kNm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uvjet 6.12: Meq,y <= Mcray (0.23 <= 43.16)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2.5 Savijanje z-z
Plasticni moment otpora Wz,pl=  93.813 cm3
Ax = 24,360 cm2 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 30.276 kNm
2 Ay = 9.369 cm2 Uvjet 6.12: Mgd,z <= Mc,rd,» (26.61 <= 30.28}
Az = 14.991 cm2
k= 867.30cmd 2.6 Posmik
ly= 825.52cm4 Ratunska nosivost na posmik Vpirdz=  279.32 kN
lz= 397.27 cm4 Raéunska nosivost na posmik VeRdz= 279,32 kN
o WV = ;33{‘-;3 cmg Uvjet 6.17: VEdz <= VoRraz {0.71 <= 279.32)
© » z= .454 cm
s y wy'pi f 133.75 cmd Raéunska nosivosl na posmik VplRdy =  174.57 kN
zpl=  93.613 cm3 Racunska nosivost na posmik Verdy=  174.57 kN
Ymg = ”gg Uvjet 6.17: Vedy <= Verdy (3.21 <= 174.57)
'y = .
190
ot M2= 1.250 o e
t An)étlA - 0.900 6.2.10 Savijanje, posmik i centricha sila
' Nije potrebna redukcija momenata clpornosti
Imm] R
et = 509 \fp = 509
(fy = 35.5 kNfcm2, fu = 51.0 kN/cm2) Uvijet: Vedz <= 50%VpiRoz ; VEdy <= 50%Vpl,Rd.y
6.2.9 Savijanje i centricna sila
x . Omjer Nea / NpIRd 0.003
FA&;%EIJSBEORISTENJA PO1K10M:BOIT'2C“AMA OPTEREBCEEOJ’S‘G Redgq._moment plast.ofp.na savijanje MNzRd= 30,276 kNm
10, y=0.04 7. =004 5. y=0.04 Koeficijent p= 1600
' ' : ' : ’ Omijer (Mz.gd / M z,Ra)" 3 0.807
N Uvjet 6.41: (0.81 <=1
STAP {ZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU ke { )
&aj opleretenja 12 Cetak $t
(sluCaj opterecenja 12, pocetak Stapa) 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Radunska uzduzna sila Neg = 2501 kN 6.3.2.1'Nosivost na boéno-torziono izvijanje
Popreéna sila u y pravcu VEdy = 3.213 kN :zoe?c!!en: g; i ;123
Popreéna sila u z praveu VEdz = -0.706 kN Koefi_c!!ent c3 - 4
Momenat savijanja oko y osi Meay = 0.227 kNm o€ lcuenl dusi N R - 0.525
Momenat savijanja oko z osi Medz= -26.609 kNm Koef.efekL, uzine bOCHOQ lzvijanja - 1.000
Moment torzije M1 = -0.067 kNm ﬁoef.;fektl.duzme torzijskog uvijanja kw = ;ggg
. [ - oordinata 29 = X cm
Sistemska duzina Stapa L 800.00 cm Koordinata zj = 0.000 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPREGNIH PRESJEKA Razmak bocno pridrzanih tocaka = 800.00 cm
Kiasa presjeka 1 Seklorski moment inercije w = 0.000 cm6
Krit.mom.za bogno {or.izvijanje Mer=  338.83 kNm
6.2 NOSIVOST POPREGNIH PRESJEKA Odgovgrajuéi moment otpora Wy= 13375 cm3
6.2.3 Viak Koefipijent jmperf. . alT= 0.760
Plast.rad.olpornost bruto presjeka NplRé =  786.16 kN Beztfi'lrﬂenmonalna"wtkost )\LT—f 0.374
Granicna rac.olpornosi neto pres. Nurd =  B05.05 kN KOE icijent redukcije R xLT - 0.869
Radunska ofp. na viak Nird=  786.16 kN Ra‘cunska olpornost na izvijanje Mb,Rd = 37.523 kKNm
Uvjet 6.5: Neq <= Nigrd (2.50 <= 786.16) Uvjet 6.54: Meay <= My a (0.23 <= 37.52)
6.2.5 Savijanje y-y
STAP 353-163 (Ty = 36.5 kiNfcm2, fu = 51.0 kN/em2)
POPRECNI PRESJEK; HOP [] 50x50x4 [S 355] [Set: 8]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2008) "
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 8. y=0.17 12.y=0.1C 11.y=0.03
10. y=0.01 8. y=0.00 7.y=0.00
Ax = 6.950 cm2 . N N
, Ay = 3.475 cm2 STAP (ZI.OZEN CENTRICNOM VLAKU
Az = 3.475 ecm?2 (slucaj opterecenja 9, kraj $lapa)
Ix= 38.930 cm4
ly=  21.700 cm4 Racunska uzduzna sila Nea=  37.847 kN
lz=  21.700 cmé4 Sistemska duZina stapa L= 448.32 cm
Wy = 8.680 cm3 -
o > Wz = 8.580 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
y Wy,pl= 12728 cm3 6.2.3 Viak
Wzpl=  11.960 cm3 Plast.raé.otpornost brulo presjeka NpiRd = 224.30 kN
yMO = 1.100 Granicna rad.otpornost neto pres. Nurd=  229.68 kKN
yM1= 1.100 Racunska otp. na viak Nira = 224.30 kN
yM2 = 1.250 Uvjet 6.6: NEd <= Ni,rd (37.85 <= 224.30)
Anet/A = 0.900
fmm]
STAP 363165 9. y=0.18 8. y=0.00 7.y=0.00
POPRECNI PRESJEK; | 180 [S 355] [Set: 6] 11, y=0.00 12. y=0.00 10. y=0.00
EUROCODE 3 (EN 19983-1-1:2005) . . .
STAP IZLOZEN CENTRICNOM TLAKU
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA {sluéaj opterecenja 9, potetak Stapa)
AX=  27.900 cm?2 Racunska uzduZna sila Nea=  -6.340 kN
, Ay=  15.486 cm2 Sistemska duZina Stapa L= 640.00 cm
Az= 12414 cm2 ~
I% = 9.580 cmé4 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
ly = 1450.0 cm4 Klasa presjeka 1
< lz= 81.300 cm4
° Wy=  161.11 cm3d 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
- N Wz=  19.829 cm3 6.2.4 Tlak
- y Wypl= 20217 cm3 Racunska otpornost na tlak Negrd = 90041 kN
Wzpl=  34.965 cm3 Uvjet 6.9: Ned <= Nera  (6.34 <= 900.41)
MO = 1.100
yM1 = 1.100 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA iZVIJANJE
yM2 = 1.250 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Anel/A = 0.900 Duzina izvijanja y-y Ly=  640.00 cm
mm] Rglatiyng vilkost y-y ry= 1.162
(fy = 35.5 kN/emz2, fu = 51.0 kN/cm?2) Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
Elasticna kritiéna sila Nery = 733.71 kN
Redukcijski koeficijent LY = 0.555
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Racunska otpornost na izvijanje NoRdy =  499.30 kN
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Uvjet 6.46: Ned <= NpRra,y (6.34 <= 439.30)

6.3.1.4 Nosivosl na boéno-torziono izvijanje

Razmak bocno pridrzanih locaka = 200.00 cm
Duzina izvijanja z-z hz=  640.00 cm Krivulia izvijanja: or = 0.340
Relativna vitkost z-z az= 4.907 Elasti€na kriticna sila Ner, 7= 421.26 kN
Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0340 Redukcijski koeficijent wT=  0.330
Redukcijski koeficijent 2= 0.039 RacCunska otpornost na izvijanje NoRd,T=  297.36 kN
Radunska otpornost na izvijanje NbRdz=  34.980 kN Uvjet 6.46: Ned <= No,rd,T (6.34 <= 297.36)
Uvjet 6.46: Ngd <= Nb,Rd,z {6.34 <= 34.98)
§TAP 1503-935
POPRECNI PRESJEK: HOP {] 50x50x4 [$ 355] [Set: 8] Duzina izvijanja z-z lz=  603.68 cm
EURQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Relalivna vilkosl z-z rz= 4.471
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Redukcijski koeficijent xz= 0045
Racunska otpornost na izvijanje NbRdz = 10.111 kN
Ax = 6.950 cm?2 Uvjet 6.46: Neq <= Ni,Rd,z (0.89 <= 10.11)
Ay = 3.475 em2
Az = 3.475 cm2 6.3.2.1 Nosivost na bocno-lorziono izvijanje
Ix= 38.930 cm4 Koeficijent C1= 1.132
ly=  21.700 cmd Koeficijent C2= 0.459
1z = 21.700 cm4 Koeficijent C3= 0.525
Wy = 8.680 cm3 Koef.efekt.duZine boénog izvijanja k= 1.000
- > Wz = 8.680 cm3 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
y Wy,pl= 12,728 cm3 Koordinata zg=  0.000 cm
Woz,pl = 11.960 cm3 Koordinata zj= 0.000 cm
yMO = 1.160 Razmak boéno pridrZanih toéaka L= 603.68 cm
M1 = 1.100 Seklorski moment inercije Iw = 0.000 cm6
yM2 = 1.250 Krit.mom.za boéno lor.izvijanje Mer= 22,299 kNm
Anet/A = 0.800 Odgovarajuéi moment otpora Wy = 12.728 cm3
[mm] Koeficijent imperf. olT = 0.760
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/icm?2) Bezdimenzionalna vitkost ALT = 0.450
Koeficijent redukcije gL T = 0.815
Radunska olpornost na izvijanje Mp,Ra = 3.346 kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 6.54: Med,y <= My,ra (0.33 <= 3.35)
8. y=0.19 7.y=0.13 11. y=0.12
12, y=0.09 9. y=0.07 10. y=0.07 6.3.3 Elementi konstantnog poprec¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Proraéun koeficijenata interakcije izvréen je alternativnom
(slu¢aj opterecenja 8, na 303.2 cm od pocetka Stapa) metodom br, 2 {Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenla Cmy = 0.950
Racunska uzduzna sila NEd = -0.890 kN Koeficijent uniformnog momenia Cmz= 1.000
Momenat savijanja oko y osi MEed,y = 0.335 kNm Keeficijent uniformnog momenta Cmir = 0.950
Moment torzije M= -0.017 kNm Koeficijent interakcije kyy = 1.017
Sistemska duzina §tapa =  603.68 cm Koeficijent interakcije kyz = 0.642
— Koeficijent interakcije kay = 0.610
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeflicijent interakcije kaz = 1.070
Klasa presjeka 1
B Redukcijski koelicijent Xy = 0.045
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Ned / {xy NrRk / yM1) 0.088
6.2.4 Tlak kyy * (Mygd + AMyEa) /... 0.102
Radunska otpornost na tiak NeRrd = 224.30 kN Uvjet 6.61: (0.19 <=1}
Uvjet 6.9: NEd <= Nera  (0.89 <= 224.30)
Redukcijski koeficijent gz = 0.045
6.2.5 Savijanje y-y NEed / (yz NRk / yM1) 0.088
Plasii&ni momenti olpora Wy,pl = 12,728 em3 kzy * (Myed + AMyea) / ... 0.061
Radunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 4.108 kNm Uvjet 6.62: (0.15 <=1)
Uvjet 6,12; Mgd,y <= Mc,Rd,y (0.33 <= 4.11}
6.2.9 Savijanje i cenfricna sila PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Omjer Ned / Npi,Rro 0.004 (slucaj opterecenja 11, kraj Stapa)
Reduc.moment plast.otp.na savijanje Mn,y.Rd = 4.108 kNm
Koeficijent o= 1.660 Racunska uzduzna sila NEg = 6.707 kN
Omjer (My.Ed / MN,y.Rd) o 0.016 Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 0.230 kN
Uvjet 6.41: (0.02 <= 1) Momenat savijanja oko y osi Med,y = 0.301 kNm
Sislemska duZina Stapa L= 603.68cm
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVISANJE .
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje 6.2 NOSIVQST POPRECNIH PRESJEKA
Duzina izvijanja y-y ly=  603.68 cm 6.2.6 Posmik .
Relativna vitkost y-y Ay= 4.471 RaCunska nosivost na posmik Vplrdz =  64.749 kN
Krivulja izvijanja za os y-y: C = 0.490 Rapunska nosivost na posmik VeRdz =  B64.749 kN
Etastiéna kritiéna sila Neny =  12.341kN Uvjet 6.17: VEed;z <= Vera,z (0.23 <= 64.75)
Redukcijski koeficijent LY = 0.045
Racunska otpornost na izvijanje NbRrdy=  10.111 kN

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Ra,y (0.89 <= 10.11)
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PRORACUN VEZE STUP - GREDA
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GENERAL
Connection no.; 1
Connection name: Frame knee
GEOMETRY
COLUMN
Section: HEA 240
o= -90,0 [Deg] Inclination angle
he = 230 [mm] Height of column section
be = 240 [mm] Width of column section
twe = 8 [mm] Thickness of the web of column section
fe = 12 [mm} Thickness of the flange of column section
fe = 21 [mm] Radius of column section fillet
Ac = 76,84 [cm’l Cross-sectional area of a column
k= 7763,18 [cm’] Moment of inertia of the column section
Material: S 235
fye = 235,00 |[MPa] Resistance
BEAM
Section: IPE 360
a= 8,0 [Deg] Inclinationangle
hp = 360 [mm] Height of beam section
b = 170 [mm] Width of beam section
twb = 8 [mm] Thickness of the web of beam section
fw = 13  fmm] Thickness of the flange of beam section
= 18 [mm] Radius of beam section fillet

Mo = 18 [mm] Radius of beam section fillet



o= 9,0 [Deg] Inclination angle

Ap = 72,73 {ecm‘ Cross-sectional area of a beam

lw= ~ 16265,60 fcm"] Moment of inertia of the beam section
Material: S 235

fyp = 235,00 [MPa] Resistance

BOLTS

d= 24 [mm] Bolt diameter

Class= 10.9 Bolt class

Fira= 254,16 [kN] Tensile resistance of a bolt

Ny = 2 Number of bolt columns

ny = 4 Number of bolt rows

hy = 63 {mm] Distance between first boit and upper edge of front plate
Horizontal spacing ei= 80 [mm]

Vertical spacing p; = 90;120;140 [mm]

PLATE

hp = 530 [mm] Plate height

b = 170 [mm] Plate width

tp = 20 [mm] Plate thickness

Material: S 235

fyp = 235,00 [MPa] Resistance
LOWER STIFFENER

Wy = 170 [mm] Plate width

tig = 15 [mm] Flange thickness
hq = 140 [mm] Plate height

twa = 8 [mm] Web thickness

e = 300 [mm] Plate length

o= 32,2 [Deg] Inclination angle
Material: S 235

fybu = 235,00 [MPa] Resistance
COLUNN STIFFENER

Upper

hsy = 206 [mm] Stiffener height
bey = 116 [mm] Stiffener width
th = 8 [mm] Stiffener thickness
Material: S 235

fysu = 235,00 [MPa] Resistance
Lower

heg = 206 [mm] Stiffener height
Ded = 116 [mm] Stiffener width
tha = 8 [mm] Stiffener thickness
Material: S 235

fysu = 235,00 [MPa] Resistance
FILLET WELDS

8w = 5 [mm] Web weld

ar= 8 [mm] Flange weld

as = 5 [mm] Stiffener weld

ay = 5 [mm] Horizontal weld

MATERIAL FACTORS




Yoo = 1,00 Partial safely factor 2.2
— 1,00 Partial safety factor 2.2
Mz = 1,25 Partial safety factor [2.2]
Tva = 1,25 Partial safety factor [2.2]
LOADS

Ultimate limit state.

Case: Manual calculations.

Mpiea= 85,00 [kN*m] Bending moment in the right beam
Voieg = —22,00  [kN]  Shear force in the right beam
Noies = -86,00  [kN]  Axial force in the right beam

Mc1iea= 85,00 [kN*m] Bending moment in the lower column
Verga= 13,00 [kN]  Shear force in the lower column
Neted= 92,00  [kN]  Axial force in the lower column
RESULTS

BEAM RESISTANCES

COMPRESSION

Ay = 72,73 [em% Area

Nebra = Ab fyb / Yo

Nerd= 1709,14  [kN]  Design compressive resistance of the section
SHEAR

A = 46,34 [ocm?] Sheararea

Veo,ra = Aub (o / ¥3) 7 ymo

Vebrd = 628,69 [kN] Design sectional resistance for shear EN1993-1-1:{6.2.6.(2)]
Vo1kes/ Vebra A 1,0 0,03 < 1,00 verified = (0,03)
BENDING - PLASTIC MOMENT (WITHOUT BRACKETS)
Wop = 1019,22 [em®] Plastic section modulus

Mo, pt,Rd = Woib Tyb / Ymo

Mbotrd =239, 52 [kKN*m] Plastic resistance of the section for bending (without stiffeners) EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
BENDING ON THE CONTACT SURFACE WITH PLATE OR CONNECTED ELEMENT
Wp= 1700,81 [cm’] Plastic section modulus

Meb,ra = Wi fyb / Ymo

Mewra= 399,63 [kN*m] Design resistance of the section for bending

FLANGE AND WEB - COMPRESSION

Mpra = 399,69 [kN*m] Design resistance of the section for bending

EN1993-1-1:[6.2.4]
EN1993-1-1:[6.2.4]

EN1993-1-1:(6.2.6.(3)]

EN1983-1-1:[6.2.5.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.5]
EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]

hy= 489 [mm] Distance between the centroids of flanges [6.2.6.7.(1)]
FemRra = Mcord / Dy

Femrs= 817,04  [kN]  Resistance of the compressed flange and web [6.2.6.7.(1)]
WEB OR BRACKET FLANGE - COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM BOTTOM FLANGE

Bearing:

= 8,0 [Deg] Angle between the front plate and the beam

Y= 32,2 [Deg] Inclination angle of the bracket plate

bericws = 214 [mm] Effective width of the web for compression [6.2.6.2.(1)]

Aw= 35,14 [cm?] Sheararea EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
©= 0,87 Reduction factor for interaction with shear [6.2.6.2.(1)]
Goomed = 89,85 [MPa] Maximum compressive stress in web [6.2.6.2.(2)]
kwe = 1,00 Reduction factor conditioned by compressive stresses [6.2.6.2.(2)]
Fc,wb,Rd1 = [(9 Kwe beﬂ,c,wb two fyb / YMD] COS(Y) / Sin(Y - B) l
Fowbrat = 753,99  [kN]  Beam web resistance 6.2.6.2.(1)
Buckling:

dup = 299  [mm] Height of compressed web [6.2.6.2.(1)]
Ap = 0,99 Pfate slenderness of an element [6.2.6.2.(1)]



dwb= 299
p= 0,81

{mm]

Height of compressed web [6.2.6.2.(1)]
Reduction factor for element buckling [6.2.6.2.(1)]

Fc.wb.RdZ = [(D Kwe P berf.c.wb twh fyb / Tmi] COS(Y) / Sin(Y - B)

Fewora2 = 609,83

[kN]

Beam web resistance [6.2.6.2.(1)]

Resistance of the bracket flange
Fewb,rds = bb tb fyb / {0.8%ymo)

Fc.wb,Rd3 =1749,006

Final resistance:

[kN]

Resistance of the bracket flange [6.2.6.7.(1)]

Fewb.Rdlow = Min {FowbRra1 , Fewb,rd2 « FewbRd3)

Fewb,Rdlow = 609,83

[kN] Beam web resistance [6.2.6.2.(1)]

COLUNMN RESISTANCES

WEB PANEL - SHEAR

Mb1,Ed= 85, 00

Mbz,ed = 0,00
Vetgd = 13,00
Voo, Ed = 0,00
z= 398

Vwp.ed = (Mb1,Ed - Moz.gg) / Z - (Vet,gd - Veo,ed) / 2

pr,Ed = 207,27

Ays = 25,18
Avc = 25,18
ds = 502

Mpiicra = 2,03
Mpr,slu,Rd = 0,50
Mpsstrg = G, 90

prle = 319, 10

{kN*m] Bending moment (right beam) [6.3.(3)]
[kN*m} Bending moment (left beam) [5.3.(3)]
[kN]  Shear force {lower column) [5.3.(3)]
[kN]  Shear force (upper column) [5.3.(3)]
[mm] Leverarm [6.2.5]
[kN]  Shear force acting on the web panel [5.3.(3)}
[cm?] Shear area of the column web EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
[cm?] Shear area EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
[mm] Distance between the centroids of stiffeners [6.2.6.1.(4)]
[kN*m] Piastic resistance of the column flange for bending [6.2.6.1.(4)]
[kN*m] Plastic resistance of the upper transverse stiffener for bending [6.2.6.1.(4)]
[kN*m] Plastic resistance of the lower transverse stiffener for bending [6.2.6.1.(4)]
Vwprd = 0.9 ( Avs™fywe ) / (‘)‘3 Yvo) + Min{4 Mpiera / ds , (2 Mpiicrd + Mol sturd + Molsura) / ds)
[kN]  Resistance of the column web panel for shear [6.2.6.1]
- 0,65 < 1,00 * verified ' . (0, 65)

pr,Ed / pr,Rd A 1|O
WEB - TRANSVERSE COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM BOTTOM FLANGE

Bearing:

twe = 8 [mm] Effective thickness of the column web [6.2.6.2.(6)]
Peiewe = 245 [mm)] Effective width of the web for compression [6.26.2.(1)]
A= 25,18 [cm?] Shear area EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
® = 0,77 Reduction factor for interaction with shear [6.2.6.2.(1)]
Kwe = 1,00 Reduction factor conditioned by compressive stresses [6.2.6.2.(2)]
Ag= 18,60 [cm?] Area of the web stiffener EN1993-1-1:[6.2.4]
Fc,wc,Rd1 =@ Kwe be!f,c,wc twe fyc / Ymo + As fys / YMO

Fewerat = 769,31 [kN]  Column web resistance [6.2.6.2.(1)]
Buckling:

dwe = 164 [mm} Height of compressed web [6.2.6.2.(1)]
Ap = 0,83 Plate slenderness of an element [6.2.6.2.(1)]
p= 0,91 Reduction factor for element buckling [6.2.6.2.(1)]
As = 2,33 Stiffener slenderness EN1993-1-1:(6.3.1.2]
%s = 1,00 Buckling coefficient of the stiffener EN1993-1-1:[6.3.1.2]

Fc,wc.Rd2 = o Kwe p beﬂ,c,wc twe fyc / M1+ As %s fys 1'YM1

Fewe,rd2 = 739,93

Final resistance:

[kN]

Column web resistance [6.2.6.2.(1)]

FeweRdjow = Min (Fc,wc,Rd1 , FeweRa2)

Fc,wc.Rd = 739,93

[kN]

Column web resistance [6.2.6.2.(1)]

WEB - TRANSVERSE COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM TOP FLANGE

Bearing:

tye = 8 [mm] Effective thickness of the column web (6.2.6.2.(6)]
besicwe = 240 [mm] Effective width of the web for compression {6.2.6.2.(1)]
Ac= 25,18 [sz] Shear area EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

W= 0,77

Reduction factor for interaction with shear [6.2.6.2.(1)]



twe = 8 [mm] Effective thickness of the column web
Kwe = 1,00 Reduction factor conditioned by compressive stresses
As= 18,60 [cm’] Area of the web stiffener

Fewerd1 = © Kwe Detrewe twe fye / ymo + As fys / ymo

[6.2.6.2.(6)]
[6.2.6.2.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.4]

Fewerat = 765,36 [kN]  Column web resistance [6.2.6.2.(1)]
Buckling:
e = 164 [mm] Height of compressed web [6.26.2.(1)]
hp = 0,83 Plate slenderness of an element [6.2.6.2.(1)]
p= 0,92 Reduction factor for element buckling [6.2.6.2.(1)]
A = 2,33 - Stiffener slenderness EN1993-1-1:[6.3.1.2]
%s = 1,00 Buckling coefficient of the stiffener EN1993-1-1:[6.3.1.2]
Fewerd2 = © Kwe p beff,c,wc twe fyc / M1+ As s fys / yme
Foweprd2 = 738,40  [kN]  Column web resistance [6.2.6.2.(1)]
Final resistance:
Fc,wc.Rd,upp = Min (Fc,wc,Rd1 , Fewerdn)
FeweRdupp = 738,40  [kKN}  Column web resistance [6.2.6.2.(1)]
GEOMETRICAL PARAMETERS OF A CONNECTION
EFFECTIVE LENGTHS AND PARAMETERS - COLUMN FLANGE
Nr m My e €x p . |eﬁ,|:p lefi,nc lefr,1 lefr,2 lefrepg - letincg  lefitg leﬂ,z,g
1 19 - 80 - 90 122 177 122 177 151 133 133 133
2 .19 - 80 - 105 122 178 122 178 210 105 105 105
3 19 - 80 - 130 122 178 122 178 260 130 130 130
4 19 - 80 - 140 122 167 122 167 201 148 148 148
EFFECTIVE LENGTHS AND PARAMETERS - FRONT PLATE
Nr m My e ex p lettep © lefine lett1 © letz : lefiepg : lettncg lerrig  leff2g
1 :30 - 45 - 90 191 199 191 ‘199 185 155 155 155
2 30 - 45 - 105 191 178 178 178 210 105 105 105
33 - 45 - 130 191 178 178 178 260 130 130 130
4 30 - 45 - 140 191 178 ‘178 178 235 159 159 159
m — Bolt distance from the web
My — Bolt distance from the beam flange
e — Bolt distance from the outer edge
ex -~ Bolt distance from the horizontal outer edge
p — Distance between bolts
lereo  — Effective length for a single bolt in the circular failure mode
leitne  — Effective length for a single bolt in the non-circular failure mode
le1  — Effective length for a single bolt for mode 1
k2 — Effective length for a single bolt for mode 2
lemepg — Effective length for a group of bolts in the circular failure mode
letine,g — Effective length for a group of bolts in the non-circular failure mode
lar1,g — Effective length for a group of bolts for mode 1
ler2g — Effective length for a group of bolts for mode 2
CONNECTION RESISTANCE FOR COMPRESSION
Njrd = Min ( Nebrd2 Fewb,Rdfow , 2 FeweRdiow » 2 Fe.we.Rd.upp )
Nirg= 1219,67 [kN]  Connection resistance for compression [6.2}
Notga/NjrgA10 0 5 0 0,07 -<1,00 0 verified 0 (0,07)
CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING
Fira= 254,16 [kN}  Bolt resistance for tension [Table 3.4]
Bpra= 234,52 [kN] Punching shear resistance of a bolt [Table 3.4]
Fiera  — column flange resistance due to bending

Fiwcre — column web resistance due to tension



Firre — column flange resistance due to bending
Fiepra — resistance of the front plate due to bending
Fiw.Ra — resistance of the web in tension
Fife,ra = Min (Fr15cRd » Fr.24cRd s FT35cRd)
Frwe,Rd = © Dettwe twe Tye / vamo

Fieprd = Min (Fra.epRrd, FT.2.epRrd  FT36p,Rd)
Frwb.Rd = Detfiwp two fyb 7 ymo

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 1
F1,rd,comp - Formula

Fiirda = Min (Fﬁ,Rd,comp)

Fiferan = 212,62

Fiwera = 198,93

Fiep rarty = 419,11

_Ft,wb,Rd(i) = 358,43

Bo.rd = 469,04

Vwp.rd/B = 319,10

Fowere = 739,93

Femra=817,04

Fewb.rd = 609,83

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 2
Fi2,rd,comp - FOrmula

Fio,rd = Min (Fi2,rd,comp}

Fiierae = 212,62

FiweRa2) = 198,93

Fiepraizy = 404,68

Fiwb,Rd(2) = 333,93

Bgg = 469,04
prRd/B ?\1 F(, Rd = 319 10 198, 93

cho Rd - 7&,1 Fu Rd = 739 93 198,93

.Fcﬁ) Rd - ?».1 Fl, Rd = 817 04 - 198,93

chb Rd - 7»1 F[, rRd = 609,83 - 198,93
FiicRrd@ +1) - A F:,Rd =413,84 - 198,93
F“mng+n-xﬂimnd=3261o 198,93
FiepRrd@ +1) - A" Fijra = 743,64 - 198, 93
Fwo,Rd(2 + 1) - M Fra = 488,38 - 198 93
RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 3

Ft3,Rd,comp hd FO rmula

Fara =Min (Forecomp)
Fucray =21262

Fiwerd) = 198,93_

= 404,68

Fiwb,Ra3) = 333,93

Bp Rd = 469 04

’prRd/B M Fl(Rd- 319 10 319 10

QFde-M Fiird = 739,93 - 319,10

FiepRd@) =

Fepra-APFyrg=81704-31900

Fowbra - M Fire = 609,83 - 319,10
Fucra@+2) - 7»22 Fc; Rd = 408,86 - 120,17
Flucrd@+2) A7 Fl,Rd = 323 71 - 120 17
FlicRd@+2+1) - A2 Fijra = 640,02 - 319, 10
Fuwerd@+2+1) - A2' Fiira = 405,12 - 319,10
Frep.rd@ +2) - A2° Fyra = 726,58 - 120,17
Fugaa +21 - 22° Fijra = 441,80 - 120,17

Fl1.Rd,comp
198,93
212,62
198, 93
419,11
358,43
469,04
319,10
739,93
817,04
609,83

FlZ,Rd,comp
120,17
212, 62
198, 93
104, 68
333, 93
469,04
120,17
541,00
618,11

110, 90

214,90

127,16

544,70

.289 s

F3,Rdcomp

0,00
e

198,93

404, 68
333,93

469, 04 -
e
420,83
497,94

290,73
288,69
203,54

32.0.,.9.1... e

86,02
606,41

321,63

[6.2.6.4), [Tab.6.2]
[6.2.6.3.(1)]
[6.2.6.5], [Tab.6.2)
[6.2.6.8.(1)]

Component

Bolt row resistance

Column flange - tension
‘Column web - tension
Front plate tension

Beam web - tension o
Bolts due to shear punching
Web panel - shear

Column web - compression
Beam flange - compression
Beam web - compression

Component
Bolt row resistance
Column flange - tension
Column web - tension
Front plate tensnon
‘ Beam web - }ten5|on
_ Bolts due to shear punching
Web panel - shear '
Columnweb-compression
Beam ﬂange compresswn
Beam web - compressmn
Column flange - tension - group
‘Column web - tension - group
Front plate - ten5|on - group
Beam web - tensmn group

';COmpaheaf _
' .Column ﬂange tensnon
Column web - tension

~ Front plate - tension

‘Beam web - tension

Bolts due to shear punching

fWeb panel shear v _

‘ ‘gColumn web compfesswn o

Beam flange - compression
”EBeam web - compression L

“““ Column ﬂange tension - group : o

Co!umn web - tension - group

Column flange tension - grpqp_

Column web - tension - group

Front plate - tension - group

~‘Beam web - tension - group



FlG,Rd,comp - Formula FtB,Rd.comp Component
FropRa@+2+1) - Az’ Fyra = 1115,53 - 319,10 796,43 Front plate - tension - group
Fiwb,Rd@+2+ 1) - A2’ Fi4ra= 732,78 - 319,10 113,68 Beam web - tension - group

The remaining bolts are inactive (they do not carry loads) because resistance of one of the connection
components has been used up or these bolts are positioned below the center of rotation.

SUMMARY TABLE OF FORCES

Nr hj ~ Fira Fe.fc,rd Ftwe,Rd Fiep.Rd Fiwb,rd FtRra Bo,rd
1 443 198,93 212,62 128,93 419,11 358,43 508, 32 469,04
2 353 120,17 212,62 198,93 404, 68 333,93 508, 32 469,04
3 233 - 212,62 198, 93 404, 68 333,93 508, 32 469,04
1 93 - 212,62 198, 93 404, 68 333,93 508,32 469,04
CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING Mjrq
Mire = A by Fijra
Mira = 130,43 [kN*m] Connection resistance for bending [6.2]
Mb1.e¢/ Mjra A 1,0 0,65 < 1,00 verified (0,65)
VERIFICATION OF M+N INTERACTION
Mo1.ed / Mjrg + Nb1,ed / Njra A 1 [6.2.5.1.(3)]
Mo1,6d / Mjrd + Nb1,Ed / Njrd 0,72 < 1,00 verified (0,72)
CONNECTION RESISTANCE FOR SHEAR
Oy = 0,50 Coefficient for calculation of Fyra [Table 3.4]
Fvwra= 180,96 [kN]  Shear resistance of a single bolt [Table 3.4]
Firamax = 254,16 [kN]  Tensile resistance of a single bolt [Table 3.4]
Foraim = 207,36  [KN]  Bearing resistance of an intermediate bolt [Table 3.4]
Foraex = 167,48  [kN]  Bearing resistance of an outermost bolt [Table 3.4}
Nr Fijra,n - Fgean Fy,ram Figam Fij,ea . “Fyjra
1 oo 3a a1 so os s T aees o res1s aceier
2 50832 -sis0 120,17 78, 32 Csesr 33300
3 50832 -p1 50 . 508,32 0. 00 —21,50361,91
4 508,32  -21,50 508, 32 0,00 -21,50 361,91
Fyran — Bolt row resistance for simple tension
Fiean — Force due to axial force in a bolt row
Firam — Bolt row resistance for simple bending
Fiesm — Force due to momentin a bolt row
Fijed — Maximum tensile force in a bolt row
Fyrae —Reduced bolt row resistance
FiieaN = Njed Fyran / Njrg
Fiedm = Mjed Firam / Mjras
Fied = Fiedn + Fygam
Fuird = Min (nn Fyra (1 - Fijea/ (1.4 0 Firdmax), Nn Fyrd » Mh Fora)
Vj,Rd = Nh 7\.1” Fvi,Rd [Table 34]
Virg= 1363,75 [kN]  Connection resistance for shear [Table 3.4]
Votga/ Virg A 1,0 0 e 0,02 <'1,00  verified (0, 02)
WELD RESISTANCE
Ay = 120,44 [cm2] Area of all welds [4.5.3.2(2)]
Ay = 76,16 [cm’] Area of horizontal welds [4.5.3.2(2)]
Az = 44,28 [cm?} Area of vertical welds [4.5.3.2(2)]
lwy = 41443,87 [em? Moment of inertia of the weld arrangement with respect to the hor. axis [4.5.3.2(5)]
O max=Timax = —44,16 {MPa] Normal stress in a weld [4.5.3.2(5)]
07T = —-44,16 [MPa] Stress in a vertical weld {4.5.3.2(5)]

m= -4, 97 [MPa] Tangent stress [4.5.3.2(5)]



Ay = 120, 44 {cm?] Area of all welds [4.5.3.2(2)]

Bw= 0, 80 Correlation coefficient [4.5.3.2(7)]
Vo1 max + 3 1mac)] A fuo/(Bovmz) 88,33 < 360,00 verified (0,25)
Vo2 + 3% *+ud)] A flBuvme) 81,88 < 360,00 verified (0,23)
o, A 0.9%ulyme 44,16 < 259,20 verified (0,17)
CONNECTION STIFFNESS
kKi= A Stiffness coefficient of the column web panel subjected to shear [6.3.2.(1)]
ka= A Stiffness coefficient of the compressed column web [6.3.2.(1)]
ka= A Stiffness coefficient of the column web subjected to fension [6.3.2.(1)]
twash = 5 [mm] Washer thickness [6.2.6.3.(2)]
hhead = 17 [mm] Bolt head height [6.2.6.3.(2)]
hrut = 24  [mm] Bolt nut height [6.2.6.3.(2)]
Lp = 63 [mm] Bolt length [6.2.6.3.(2)]
kio = 9 [mm] Stiffness coefficient of bolls [6.3.2.(1}]
STIFFNESSES OF BOLT ROWS

Nr. hj 3 ke ks Kertj Kejhj = kemjhy’

Sum 21,68 740,40

1 443 3 26 40 2 8,93 395,37

2 353 3 22 27 2 6,23 219, 54

3 233 3 26 34 2 4,65 108,16

4 93 3 26 41 2 1,87 17,33
Keij = 1/ (ha® (17 ki) [6.3.3.1.(2)}
Zeq = Aj Kerj hjz I 2 Kerj by
Zeq = 342 [mm} Equivalent force arm [6.3.3.1.(3)]
Keq = Aj Keirj hj / Zeg
Keq = 6 [mm] Equivalent stiffness coefficient of a bolt arrangement [6.3.3.1.(1)]
Sini=E zeq2 TN (17 ki+ 17k +1/Keq) [6.3.1.(4)]
Siini= 155484,47 [kN*m] Initial rotational stiffness [6.3.1.(4)]
u= 1,00 Stiffness coefficient of a connection [6.3.1.(6)]
Si= Sjinil 1 [6.3.1.(4)]
S = 155484, 47 [kN*m] Final rotational stiffness [6.3.1.(4)]
Connection classification due to stiffness.
Siig= 54652,42 [kN*m] Stiffness of a rigid connection [6.2.2.5]
Sipin= 3415,78 [kN*m} Stiffness of a pinned connection [5.2.2.5)
Sj.ini & Sirig RIGID
WEAKEST COMPONENT:

COLUMN WEB PANEL - SHEAR

Connection conforms tothecode ~ Ratio 0,72
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ANALIZA OPTERECENJA
uporabna optere¢enja prema nizu HRN EN 1991

KROV - LAGANI KROV
Razmak krovnih nosada 500m

Stalno
Termopanel (sendvi) samonosivi, s ispunom od
mineralne vune, debljina limova 0.9mm (kao

kingspan X-DEK) =12,00 cm =0,24 kN/m2

panel zadovoljava a razmak krovnih gredica za opt vjetrom (sisanje) i snijegom

Snijeg s =1,00 kN/m2

opterecenje po jednm nosacu

Stalno g =1,20 kN/mt

Snijeg s =500 KkN/m1

MEDUKATNA KONSTRUKCIJA (strop prizemlja i katova) — prednapete Suplje ploce d=25 cm

Podna obloga - samoniveliraju¢a PU cementna

obloga =0,50 cm =0,12 KkN/m2

Tla¢na ab plo¢a =5,00 cm =1,25 kN/m2

Vl. TeZina prednapeta ploCe =25,00 cm =3,61 kN/m2

Spusteni strop - gk ploce =2,50 cm .=0,23  kN/m2
1,60

Ukupno stalno g =5,21 kN/m2

Pokretno (uredi B1) + pregrade od gk-plo¢a p =2,50 KkN/m2

Sveukupno q =771t kN/m2

OPTERECENJE STUBISNOG KRAKA

visina stube =15,00 cm

Sirina stube =30,00 cm

nagib kraka =26,57°

Kamene ploge =2,00 cm =0,50 kN/m2

Cementni estrih =4,00 cm =0,88 kN/m2

VI. teZina ploce =16,00 cm =447 KkN/m2

VI. teZina stuba =1,88 kN/m2

Zbuka =1,00 cm =0,22  kN/m2

Ukupno g =7,95 kN/m2

Pokretno (prema HRN EN 1991-2-1:2005) p =3,00 KN/m2

Sveukupno q =10,95 kN/m2

Pregradni zidovi od gk-plo¢a i pomicne pregrade uzete kao zamj. opt. od 0,5 kN/m2,
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UREDSKIDIO - ZMJENA U ODN

, ZMJENA STUBISTA 1 ZIDOVA STUBISNE JEZGRE, DODATNO OPTERECENJE OD

POTENCHALNO JOS JEDNE ETAZE.

Shema nivoa

“izNaziy materijala: L ATRNMS) G UG e EMKNIMP):
...1...|Beion G 30/37-olak 14,20 _.1.000e-5 3.400e+7| 0
2" |Belon € 25/30 2500]  fo00e-5] 3 450e+7| 0.20

Tipiproracu S E Ortotropija X s
nka ploca | Anizotropna .000 90.00
0.100{ 2 Tanka ploca lzotropna U TP
<4> | _..0160| 0080} 2 Tanka ploca Anizotropna 0.000e+0 0.000e+0| 0.00
<6> 9.400) . .0.200 2 Tankaploca  _ ilzotropna | .
<92 1......0:200] 0100 2 Tankaploca . lzotropna e

Setovi greda

SetiliPresiek 4055 Zubom

ton C 953e-1 1628 628¢ .
ST'EA1x1,EA2x1,EA3x 1, ENx1,EI2x1,EI3x 1, yx1;
SE: EA1x 1, EA2x1,EA3 X1, ENx 1, EI2x2 EI3x2, yx 1,

{cm]

AL
2 - Beton C 25/30 2.200e-1  1.833e-1  1.833e-1 6.483e-3
ST:EA1x1,EA2x 1, EA3x 1, El1x 1, E2x1,EI3x1, yx 1,
SE:EA1x1,EA2x 1, EA3x1, ElMx1,Ei2x2 EI3x2,yx 1;

2,933e-3  5.546e-3

130e ) . .
ST:EATx 1, EA2x1, EA3 X1, EMx 1, E2x 1, EB3 x1, yx 1;
SE: EA1x 1, EA2x 1, EA3x 1, E1 x 10, E12x 10, EI3 x 10, y x 1;

fcm]

- @,36 2 - Beton C 25/30 4.830e-3 2.548e-3 2.282e-3 2.550e-7 3.170e-6 4.820e-5
ST:EATx1,EA2x1, EA3x1, EIMx1,Ef2x 1, El3x1, yx 1,
‘[ - SE:EA1x1,EA2X1,EA3X1.EI1x20,E12x20,EI3X20,~;X1;
(s
3
W
[crm)

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edilion - Regislered to STATING d.0.0., Zagreb



Set; 6.1 Presjek: b/d=40/40, Fikiivna sks

“A3 12

AT 3
1.333e-1  3.6056-3 2.133e-3 2.133e-3

2-Beton C 25/30  1.600e-1

A2

1.333e-1

lem]

Presjeki: SHS [} 220%220512:¢

/ A
2 2-Beton C 25/30  9.970e-3 6.500e-3 5.500e-3 1,151e-4 7.006e-5 7.006e-5
ST:EA1x1,EA2x1,EA3 X1, EITx 1, Ei2x 1,EI83x1, yx 1,
rm SE: EA1x 1, EA2x 1, EA3 x 1, Ef1 x 100, EI2 x 100, EI3 x 100, y x 1;

2 - Beton C 25/30 4‘8608-1 4.00Ce-1 4.0608—1 3.110e-2  2,560e2  1.440e-2

[em)

ioo00erd|

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o0.0., Zagreh
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Nivo: strop 1. kata [7.05 m]
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_stalno (g)

- promjenjivo

sy

Komb.:

[+
1.35x1+1.5xI

mb.:

p
2

3

4 .

5 -Komb.:
[¢]

7 ..Ko
8 Kol
9

Ulazni podaci - Of

0,00 0.00, ~ -1853.57

10 Komb.: 1+0.3x11xi1-0, 3

11 Komb.: [+0.3x11+0.3xIl1+1V

12 |Komb.:

1+0.3xI1-0.3xII1+Y

137 Komb.:
14 [Koml

:Opl. 17 slalno (g)

Opt. 1: sfaino (g

T I
S0 3NIIXY

q=-0,24

sq=200

Nivo: strop 3. kata - krov {14.45 m]

Nivo: strop 2. kata - ured [10.75 m]

Tower - 3D Model 8uilder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o.0., Zagreb
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Opt. 1: staino (g)

o)

A Al oa
7 ';fj;qe 11(:3:__14{@3: _'mp: 16 TeD= = {1oeps

4

e

p=-56.00
p=-12.00R

Nivo: strop 1. kata [7.05 m]

Gt T siainG (g

Nivo: slrop prizemilja [3.90 m]

Opt. 2: promjenjiva

. Nivo: strop 3. kata - krov [14.45 m]
Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb 17




{Opl. 2: promjenjivo

< Za5-2.50

« 95 -2.50

Opt. s promjenjive

... Nivo: strop 2. kata - ured [10.75 m],

Nivo: strop 1. kata [7.05 m]

Opt. 2: promjenjivo

Nivo: strop prizemlja {3.90 m]

Tower - 3D Mode! Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.c.0., Zagreb
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Napredne opcije seizmikog proraduna:

Mase grupirane u nivoima izabranih ploca
Ploce - redukcija krutosli na savijanje:
Grede - redukcija krutosti na savijanje:
Zidovi - redukcija krulosli na savijanje:
Zidovi - redukcija aksijalne krutos(i:
Stupovi - redukcija krutosti na savijanje:
Stupovi - redukcija aksijalne krutosti:
Muliiplikalor krulosti lezajeva:

Sprijeceno osciliranje u Z pravcu

Faktori opterecenja za prorafun masa

"1 Islaino {(g)

0.500
0.500
0.500
0.500
0.500
0.500
40.000

.2 jpromjenjivo

P oy
strop 2. kata - ured

0.93

strop 1. kala

strop prizemffa
t

1.23

T1.24

7.69

Ekscentricitet poisini objekta {priblizna metoda

strop 3. kala - krov 5.00
strop 2. kata - ured 5.00
slrop 1, kata 5.00
strop prizemlja 4.98

Nivo!

m

strop 3. kata - krbv

2.10
strop 2. kata - ured 10.75 2.24
strop 1. kata 7.05 2.85
3.90 2.18
temelji 0.00 2.03
Periodi osciliranja konstrukcije
[:No! [8]:: “Nos

) 5 0.1611 6.2091 8 0.1312 7.6240

2 8 0.1429, 699604 | 9 0.1144 8.7374
3 7 0.1380 7.2447 10 0.1031 9.6995
4 3.8290|

Tower - 3D Mode! Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o.¢., Zagreb 19



Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla:

Razred vaznosli:
Qdnos ag/g:
Koeficijent prigusenja

[Projekini spektar

ms2

1.88| ...

0.84

Il (y=1.0)
0.26
0.05

- Seizmicki proraéun

0.20
0.60

Razred tla; C

Razred vaZnosti: i (y=1.0)
Odnos ag/g: 0.26
Koeficijent prigusenja 0.05

2.00;

SX

Konstrukcija pravilna po visini, Okvirni sustav, dvojni sustav, sustav zidova sa povezanim zidovima
{Okvirni: Visekalni, viSe polja - au/a1=1.3), klasa duktilnosti DC'M":

go=3au/a1=3.90

Okvirni i dvajni dominantno okvirni sustav: a0=1.00, kw=1.00.

Faktor ponasanja: q=qo-kw=3.90

op 3. kala - krov

>1(s)

sirop 2. kata - ured

strop 1. kata .. ...

strop prizemlja

lemelji

sirop 3. kata - krov

sirop 2. kata - ured

0.42

|strop 1. kata

0.48

strop prizemlja

0.27

emelj

strop 3. kata - krov

strop 2. kala - ured

slrop 1. kata

strop prizemlja

temelji

strop 3. kata - krov

strop 2. kata - ured
slrop 1. kata

Sy

Konstrukceija pravilna po visini, Okvirni sustav, dvojni sustav, sustav zidova sa povezanim zidovima
{Okvirni: Visekatni, viSe polja - au/a1=1.3}, klasa duklilnosti DC'M":

qo=3au/a1=3.90

Okvirni i dvojni dominanino okvirni sustav: ao=1.00, kw=1.00.

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edilion - Registered to STATING d.o.0., Zagreb
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Faktor ponadanja: q=qo-kw=3.90

istrop 3. kata - krov
strop 2. kala - ured
strop 1. kata

strop prizemtija

temelji

14.45 ..068; 011777 -5607 111807 277
10.75' 3051 0377 -34.24| 445.01; 589!
7.05 289 054! -20.82] 34800, 058:
3.90; 1.13 0.33! -12.43| 167.30:  0.49;
001! -003! -033| 519: -0.08:

3 09T 314214107 7,31 3;

Ton 5.

Py [kN]

-4.36

3.67

A

=003

20,10/

117,

. kata - krov

kala - krov

strop 2. kala - ured
strop 1. kata

strop prizemlja

lemelji

Faktori particip

=
3
2
=
g
(]
N

acile - Relativno utesce

A .0.001] 0.069
2 0.814 0.006
2 ...0,003 0.764
4 0,000 0,019
.5 0.000 0,004
6 0.142 0.011
ol 0.018| 0,001
§ 0,014 0.083
e ...0:0034 0 0.018
10 0.002 0.045

U obzir se uzima samo masa iznad kole femelja
Kota temelja:

Ukupna masa iznad temelja:
Ukupna masa cijelog objekta:

1.00m
791.06 T
1010.31 T

1

0.34

0.00

0.00

11.59

157

1.12

2
k)
e
5
6
7
8
9

0.26

10
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" Statiéki proraéi

e
-
Q@

'Opl. 15: {anvelopa 6-14j 6-14

E— | —

|

&,

& Okvir: H_2

Uljecaji u gredi: max N1= 753.83 / min N1= -1169.16 kN
s b

18.52[17.97-06%5

Opt."15: Tanvelopa 6-14] 6-14 & 3 i a <
w ~ - 5 -
S 3 S E3 2 8.19 2 14.59
1 ~ < uy =
’ - ' h &
|
Pt M 2
SO |1 S 2.
o cik ~§
o &g L
d .
i wl
] 2
: Evl
[ ) - N | 1722143 -201.4
f~ =3
= >
5 B
5
2 244218

-687.61

Opt. 15: [anvelopa 6-14] 6-14

Utiecaji u gredis max N1= 329.36 / min N1= -990.30 kN

%, Okvir: H_1

-713.34

< < 8 P &
=] - o - - o
‘ 6.85 a E '[9.68 E3 ) ‘[0.84 8 17.10
< = El e o
oD
H 1
w|a
-31.31, Eeg e -40.,40Q. s .77% N
n =
ajt I N
Sig °
L
4
2
523
- s -208.
170.87 |~ 4
>
& |
o~ a
& r T B
~NIT 12 | |
-447.28], A L : -694.06 :-C', =455
{ & |
s R N
33 ¥l g : 8 u
-933.67 [ -678.37% a 3% 1031.23] _Fa .711.74] ) .
5 s FsG ok G 2L Okvir H_4
o = s <. 7. Uhecaji u gredi ax N1= 159.15 /min N1=-1031.23 kN

Tower - 3D todel Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o.0., Zagieb
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.Opt. 5:

I+l

) O e

11

s (e et e st ) I

135,03

oy LT L1 T 1|

147.37:

o]
<t
o
N
[ 78.66

44.25|0

A 1183.23 A 115419 95.36. 4
T:l_]_]_] I 0 ' == I
3 z : 73.97 A 1145.43 A 114252
e g SR s B S 5 O B 1
R M
I
Nivo: temelfi {0.00 m]
u: max o tla= 183.23 / min o tla= 33.69 kN/m?*
o 9
Lo O4C>
OFO o
o]

Utjecaji u pov. ieZaju: max o tla= 78.66 / min o tla= 33.69 kN/m?

Nivo: temelji [0.00 m]

Tower - 3D Mode! Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o.p., Zagreb
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Odabrana armatura

e

TPBK, C 25/30;:B300B i
< ! :
I t
H [} I
: 1 1
: 1 I
H 1 ]
: ] 1
: 1
H 1
i t
! e | — i
{05 T LR O $R i i - i] - i | i i 1 | | 1]
g E g1 gl E
~ ~ & ~ ~ N
e e 2 2 2
3 3 ] 5 3|
S s 3 s s [
~ ~ < < w ~ i
N 0 x5 I I G e = - ) )  S— 1 f  p—
; I
2% 2; el =X B, & Okvir:H_2
Armalura u gredama: Aa2/Aal
Mjercdavno oplerecenje: 6-14
TPBK, C 25/30:B5Q0B @ 5
1
- " o
______ ) | i ) . - S S N
n f | ] i i i} i) IS
A A OkvirH_2

Armatura u gredama: max Aaz2/Aal= 30.61/36.67 cm?®

Mjerodavno opterecenje: 6-14

TPBK, C 25/30;B5¢0B i @
i i
X I { 1 i i T ) i 1
2 22 g
{%j %{3::—1 T LL; = < i} 1 | T s 1 T T
px ped S i
i
i
0.16(0.16 -
4.95 - 'éaé :
& 2 Lok - & & Okvir: H_2
c . Armatura u gredama: max Aa3/Aad=4.95 / 4.88 cm?
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‘Mjerodavno opterecenje: 6-14
'TPBK, C 25/30,B500B

Mjerodavno opterecenje: 6-14

8 i
S i [ -
50 :EE ik 1 1 T 1 T ) il
0.51
G eI
i it o e .
e 5 & & Okvir: H_2

___Armatura u gredama: max Asw= 31.85 cm?

TPBK, C 25/30; B520B- . I
i
1
]
e T e e e e e e e <F s OE]
~m
E &
i ) It )t 1 IPE = sssrmm——ery
1.1 1.01
2
S U
0.22
e 5|3 5
N L) L0 Lofort Tl Okvir: H_1
Armatura u gredama: max Asw= 4.59 cm?
Mjerodavno optereéenje: 6-14
TPBK, C 25/30; BOQOB- -~ mm e e ————————— e ~— ?
= ®::
C
2 z
o o
f — 1 3L 114 H
Ry
5 IS
0.32]j0.32
°
o
O
”
o

[
Armatura u gredama: max Aad/Aa4= 2.39/2.36 cm?

0.0410.04
%3, Okvir: H_1

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o.0., Zagreb
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Mijerodavno oplerecenje: 6-14
TPBK, C 25/30; B500B—— — - e A EEEEEEE===

oh_wi--___-_..--_Ja

2 41 P &
[ ; i )¢ T e o
=
@
0.36[0.36 0.32]0.32
) "
s
@
) ‘lg
3 2 3
s s T T T Toe T | | | [regeioos
X 4 2 y: Okvir: H_1
e Ta Armatura u gfe@ama: max Aa2/Aal= $8.15 / 14.89 cm?
Mjerodavno opterecenje: 6-14
TPBK, C 25/30:B500R e - — ~i
i |
1 1
1 1
1 ]
1
]
]
1
[
L A 11/ BN RAT S G 2.01
8 & ¢ i gis o
S OB e OO0 SLES g B e e e = S fe e e e o |
. ¥ ] & 2 T
3 1 ~ i o o
0.31[0.31 0.36/0.36 0.330.33
z i I8 g8 3% 8
‘-"_'hl"“‘ () r) '. ¥ 13 1 rc" Dl 1} T I i) d d T T ld T
e e e e g P g = e e e g = S e Em e b re e S e e
b S ~ S o
° 8 o P %
0.17}0.17
8 R gf :
2 I o df -
» i = - >
uiﬁ e T L LT T T 020020 1 I O I I e /rﬂ“ﬂ“hm Okir: H 4
o SEEp ra TH_
2 23 s n Y S Armatura u gfdama; max Aa2/Aat=59.29 / 17.77 cm?
Mjerodavno opterecenje: 6-14
TPBK, C 25/30:B5@@B - - e e B oo e & = o R
1
| !
1.01 [QBU_ __________ P R o P L 5-A0} U0 R AN N EEC _UTB?WO.BS
o 3| e S5 g 2k =
S __ - - 0.3P} 37, ; . ngg:_?_a;m, ) S, £ , o,
& ? 3 ey ’ o q—fm'f""-—l-—‘-%i?gl.--— __-_l_--hl-j‘ﬂ“
~ of ~N [N Ead N A &
S S Sle 5 s B S
0.31§0.31 0,36 0.36 0.33]/0.33
= o = 28 o o
L, O . e . y AR 1S, , . =S
o = =SS S n ! k 5 E
N o el B N ~
o - o (=N k=] ul o
0.17]0.17
L =
0.59 [lL0.59 . 0.09lp08 O . .
S %5 e = < s &, Okvir H_4
= Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=3,79/3.74 cm?*
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iMjerodavno opterecenje: 6-14
“TPBK, C 25/303B500B oo e e e R - - e
: I
) |

I

|

|

|

]

|

S

1.01
; [ 43 3
i 1s L =
i O g @ T T e
0.96 1.11 1.02

(31.29

w
@ :
2

O 4—cl]-<3— = e e

0.52 0.53
p e 5 5| 3 g
.Lﬂi s e =l e )
i = é: A - Al ==X Okvir: H_4
2
‘Mjerodavno optereéenje: 6-14
TPBK, C 25/30, B500B
2 Rog 58 g
~ N e - ™ -
. o AT '——;E l—| ,—{ .]:.
s11) Y 4.30|T 4 azl 4.10['
G 3
=1 ~
O <
ofo o
G o
- ¥
644} A1 53¢ A5 H IJ
) ale =
4,577 .98

Nivo: temelji [0.00 m]
Armatura u gredama: max Asw= 8.81 cm?

Mjerodavno opterecenje: 6-14
TPBK, C 25/30, B5008B

8 R
0 o«
et N N N e = e N N R M e P
o
‘8‘ w
X
2 34 81
™
N
~
T ot O WV R A e -
g p
~ 2
3 * RS Y. | DU et M ) My e S VR
a o Iia b
o N w
Sx N ~N
e

Nivo: temelji [0.00 m)
i Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 44.93 / 36,67 cm*
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‘Mjerodavno oplereéenje: 6-14
TPBK, C 25/30, B500B

Mjerodavno opterecenje: 6-14
TPBK, C 30/37, BS0DB, a=2.00 cm

; m
i g
i o = ]
1 o
: p
o =
=} =4 0.19|D.11
Lo O :
o =
o N OpO O
&

Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 3.96 / 3.96 cm?

Nivo: temelji {0.00 m]

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -9.58 cm*¥m

Nivo: temelji [0.00 m]

Mjerodavno opterecenje: 6-14
TPBK, € 30/37, B5008, a=2.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,9= -15.39 cm*m

Nivo: temelji [0.00 m]

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Editéion - Registered to STATING d.0.0., Zagreb
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‘Mjerodavno optereéenje: 6-14
TPBK, C 30/37, B500B, a=2.00 cm

G —— <
- oy
E: .
T
-
G\
Lo fo Lo o-éf.?'_::"j 7
T OO <
i
1]
E
e, —————, Wi
@ <0
>
Nivo: temelji [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aat,d= 8.67 cm¥m
)
TPBK, C 30/37, B5008, a=2.00 cm
[e. < - o o}
28
I 2
d 5,?--10,7!\
2 .
e
Lo oo Lo of L
j O A
B .9 ’
000
o, b "_”‘q;
o <)

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 26.77 cm®m

Nivo: temelji [0.00 m]

Mjerodavno opterecenje: 6-14
TPBK, C 30/37, B500B, a=2.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max A

Nivo: strop prizemija [3.80 m}

a1,0=-10.72 cm*m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0.,, Zagreb
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{Mjerodavno optereéenje: 6-14 : S
‘TPBK, C 30/37, B500B, a=2.00 cm

3]
L

o B i i " P
gy 2 e
A0\ 2 o4,
) N2
o
0.
i P
i o E
i d
' 0.
& :
1 o ™ 2 fow 2l - om ) R | A
. .
£ 1) %5]?3_1@.” 00} 00 - fg “79‘1})

Nivo: strop prizemlja [3.90 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -9.45 cm?m

Mierodavno optereéenje: 6-14
TPBK, C 30/37, B500B, a=2.00 cm

TG _\w“fp
I 1.
U0y

WMjerodavno opterecenje: 614
TPBK, C 30/37, B500B, a=2.00 cm

e . 2oy

Nivo: strop prizemlja [3.90 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 11.43 cm*¥m
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‘Mjerodavno oplerecenje: 6-14
"TPBK, C 30/37, B590B, a=2.00 cm
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Nivo: strop 1. kata [7.05 m)
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g9=-18.95 cm*m

Mjerodavno opterecenje: 6-14
TPBK, C 30/37, B500B, a=2.00 cm

. Nivo: strop 1. kata [7.05 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -11,87 cm*m

Mjerodavno optereéenje: 6-14
TPBK, C 30/37, B500B, a=2.00 cm

Nivo: strop 1. kata {7.05 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 15.60 cm¥m
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“Mjerodavno opteredenje: 6-14
_TPBK, C 30/37, B500B, a=2.00 cm

Nivo: strop 1. kala [7.05 m]
_..Aa-dzona - Pravac 2 - max Aa2,d= 11,39 cm*m
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Dispozicija presjeka

Presjek 1 - 1 _{Z=0.38m)

TPBK

C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) {SP}

Kuina armatura 85008

UzduZna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 6-14

o Q-335

Y
40116 Q-335 b

bfd = 20/190 cm Ab = 3800 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
(+0.30x11+111+0.30xIV

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1+0,30xI1-1,00x!1i-0.30x1V

Msd = 684.33 kNm

Nsd = -207.77 kN

Vsd = -242.01 kN

ebfea = -3.500/20.354 %o

Ast = 1.36 cm? (min:5.70} {odab:4216)
As2 = 1.36 cm? (min:5.70) (odab:4@16)
Aav = +3.35 cm¥m  (min:+1.50)

Aah = +1.61cm¥m  (min:£2.00) {odab:+Q-335)

Presjek 3 -3 (Z=4.13m)

TPBK

C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armalura B500B

UzduZna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva optereenja: 6-14

o Q-335

22 Yo 3. 0 2 o bt 2.0 2 932
72

fon rrawrrer

b/d =20/180 cm Ab = 3800 cm?

Tower - 3D Model Bullder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o0.0., Zagreb 32



Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1+0.30xI1+111+0.30xIV

Mjerodavna kombinacija za posrik:
1+0.30x11-1.00x1Hl-0.30x1V

Msd = -367.43 kNm
Nsd = -286.58 kN
Vsd = -313.01 kN

Presiek 4 - 4 {(Z=7.35m)

TPBK

C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B500B

Uzduzna armalura B500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 6-14

Q-335

~EEEE

Q-335 &

4216

9.5

4218

bfd = 20/190 cm Ab = 3800 cm?

eblea = -2.883/25.000 %o

Asi = 0.00 cm? (min:5.70)
As2 = 0.00 cm? {min:5.70)
Aav = +0.91 cm¥m (min:x1.50)
Aah = £2.08 cm¥m  (min:42.00)

(odab:4@186)
(0dab:41218)

(odab:+Q-335)

Mjerodavna kombinactja za savijanje:
1+0.30xI1+111+0.30xIV

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1+0.30x11+Hi+0.30xV

Msd = -244.08 KNm

Nsd = -172.88 kN

Vsd = 179.63 kN

eb/ea = -2.072/25.000 %e

As1 = 0.00 cm? (min:5.79)
As2 = 0.00 cm? (min:5.70)
Aav = 0.67 cm¥m  (min:£1.50})
Aah = £1.20 cm¥m  (minit2.00)

(odab:42316)
{odab:4316)

{odab:+Q-335)

Okvir: V_5
Dispozicifa presjeka

Presjek 2- 2 (X=16.00m)

TPBK

C 25/30 {yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B5008

Uzduzna armalura BS00B

Dimenzioniranje grupe slucajeva optereéenja: 6-14

° Q-335 1916

o .-.w-,.,. w.......................’....... A e A PN

\

es

4216 Q-335 2

b/d = 20/170 cm  Ab = 3400 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1+0.30x11+0.30x/1H+1V

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1+0.30x1(+0.30xHI+HV

Msd = -98.27 kNm

Nsd = 142.23 kN

Vsd = 164,32 kN

ebfea = -1,268/25.000 %o

Ast = 0.00 cm? (min:5,10)
As2 = 0.00 cm? (min:5.10)
Aav = £1.98 em#¥m  (min:x1.50)
Aah = +1.22 cm¥m  (min:12.00)

{odab:4@16)
(cdab:416)

{odab:+Q-335)

Presjiek 5 - 5 (7=0.24m)

TPBK

C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B5008

Uzduina armatura BSO0B

Dimenzioniranje grupe slucajeva optere¢enja: 6-14

[~ Q-335

235

4216 Q-335

4916

AN

bfd = 20/470 cm Ab = 9400 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
140.30x(1+0.30x 1 +1V

Mjerodavna kombinacija za posmik:
150.30x(1+0.30x1{1+1V
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Msd = 1589.90 kNm
Nsd = 502.95 kN
Vsd = 677.60 kN

ebfea =-2.033/25.000 %

Presjek 6 - 6 (Z=2.32m)

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura BS00B

Oimenzioniranje grupe sfucajeva oplerecenja: 6-14

a Q-335 4016

i e

296,

N

49186 Q-335 ~

bfd = 20/593 cm Ab = 11860 cm?

Asl = 0.00 cm? {min:14.10}
As2 = 0.00 cm? (min:14.10)
Aav = +3.35cm¥m  (min:+1.50)
Aah = +1.82 cm?/m {min:£2.00}

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1+0.30x11+1(1+0.30xIV

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1+0.30x11+0.30x{li+V

Msd = 1000.71 kNm

Nsd = 45487 kKN

Vsd = 1013.53 kN

eb/ea = -1.143/25.000 %o

Asl = 0.00 cm? (min:17.79)
As2 = 0.00 cm? {min:17.79)
Aav = £1.74 cm*m  {min:+1.50)
Aah = 216 cm#m  (min:+2.00)

{odah:4@18)
(odab:4(216)

{odab:+Q-335}

(odab:4216)
(odab:416)

(odab:£Q-335)

Presiek 7 - 7 (Z=1.10m)

TPBK

€ 256/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B5008

Uzduzna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe sluéajeva opterecenja: 6-14

Q-335 4216

16.3.

416

Q-335 3

bfd = 20/327 em Ab = 6540 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
140.30x11+111+0.30xIV

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1+0.30x11-0.30xI11-1.00xIV

Msd = -746.62 kNm

Nsd = 997.65 kN

Vsd = -505.10 kN

eb/ea = -1.149/25.000 %a

Asl = 7.38 cm? {min:8.81)
As2 = 7.38 cm? {min:9.81)
Aav = £3.35cm*m  (min:%1.50)
Aah = #1.95 cm*¥m  (min:12.00)

(odab:4216}
(odab:42186)

(odab:2Q-335)

Presjek 8 - 8 (Z=5.18m)

TPBK

C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B5008

UzduZna armalura B500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 6-14

o Q-335 4216

N = B

b/d = 20/123 cm Ab = 2460 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1+0.30x11+0.30xil1+1V

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1+0.30x11-0.30xl1I-1.00xIV

Msd = 20.08 KNm

Nsd = 212.63 kN

Vsd = -136.29 kN

eb/ea = ~0,708/25.000 %o

As1= 0.00 cm? (min:3.69)
As2 = 0.00 cm? (min:3.69)
Aav = 12,57 cv¥m (mini+1.50)
Aah = +1.40cm¥m  {min:+2.00)

{odah:4@16)
{odah:416)

(odab:+Q-335)

fios T i
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... Dispozicija presjeka
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Presjek 9 -9 (Z=0.35m)

TPBK

C 25/30 {yC = 1.50, yS = 1.15) {SP]

Kutna armatura B500B

Uzduzna armatura 85008

Dimenzioniranje grupe slucajeva oplerecenja: 6-14

bfd = 20/310 cm  Ab = 6200 cm?

Presiek 10 - 10 _(Z=4.24m)
TPBK
C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP}

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
{+0.30x([+111+0.30xIV

Mjerodavna kembinacija za posmik:
140.30x11+111+0.30xI1V

Msd = 3220.79 kNm

Nsd = 1571.54 kN

Vsd = 782.50 kN

eb/ea = -2,132/25.000 %o

Ast = 30.41 cm? {min:9.30) (odab:8@25)
As2 = 30.41 cm? {min:9.30) (odah:8025)
Aav = +5.03 cm#m  (min:+1.50)

Aah = +3.19cm¥m  (min:12.00} (odab:+Q-503)

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
14+0.30x11+H11+0.30xIV

Mjerodavna kombinacija za posmik:
140.30xI1+131+0.30xIV

Kutna armatura B500B Msd = 1097.10 kNm
Uzduzna armaiura B500B Nsd = 818.37 kN
Dimenzioniranje grupe sluc¢ajeva opteredenja: 6-14 Vsd = 783,29 kN
ebfea = -2.096/25,000 %o
a Q-503 4416 Ast = 4.25 cm? {min:9.30) (odab:4@16)
55 . SN VI N As2 = 4.25 cm? (min:9.30) (odab:4@16)
: MV// //////4% Aav = 15.03 cm¥m  (min:x1.50)
= 2 in: s+ 0)-!
%2{, ../’.{....,,.,..,,.,,..,...,..,.,.,...... ”/:{'///',f/ﬁ "‘% 155 Aah +3.20 cm¥m (rr1‘|n.i2.00) (odab:+Q-503)
4216 Q-503 2
b/d = 20/310 cm Ab = 6200 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje:
Presjek 11 - 11 (Z=7.42m) 1+0.30x11+111+0.30xIV
TPBK Mjerodavna kombinacija za posmik:
C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP) 1+0.30x11-1.00x111-0.30x1V
Kutna armatura B500B Msd = -452,68 kNm
UzduzZna armatura B500B Nsd = 232,24 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 6-14 Vsd = -451.45 kKN
ebfea = -1,553/25,000 %e
o Q-335 4216 As1 = 0.00 cm? (min:9.30) {odab:4316)
15578 As2 = 0.00 cm? (min:8.30) (odab:416)
: M‘"r?%;'""'"""'"'"'"""""’"'""""""'"" o Aav = +2.23cm¥m  (miniz1.50)
= 2 in: 4O
%5 ,,.,.///.’{.,,.,..,,.,,,,.,,.,,.,,,..,..., % ///{g% 15.5 Aah +1.84 cm¥m  (min:£2.00) {odab:+Q-335)
4016 .Q-335 2
b/d = 20/310 cm  Ab = 6200 cm?
fiad

1617

1418

Presiek 12 - 12_{Z7=0.26m

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, vS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B5008

Uzduzna armatura 85008

Okvir: V_4

... Dispozicija presjeka
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Dimenzioniranje grupe slucajeva optereéenja: 6-14

b/d = 20/100 cm  Ab = 2000 cnmy?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1+0.30xI1+1ti+0.30xIV

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1+0.30x11+0.30xi(1+1V

Msd = -149.30 kNm

Nsd = 266.18 kN

Vsd = 47.98 kN

ebica = -1.806/25.000 %o

Asl= 3.83 cm? {min:3.00)
As2 = 3.83 em?* {min:3.00)
Aav = +3.365cm¥m  (minix1.50)
Aah = +0.61 cm¥m {min:x2.00)

(odab:4316)
(odab:41316)

(cdab:+Q-335)

Presjek 13 - 13 (7=0.26m)

TPBK

€ 25/30 (yC = 1.50,yS = 1.15)(SP}

Kuina armatura B5008

Uzduina armatura B5008

Dimenzioniranje grupe slucajeva oplerecenja: 6-14

T

4016

Q-335 o

b/d = 20/180 cm  Ab = 3600 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
140.30xI1+111+0.30x1V

Mijerodavna kombinacija za posmik:
1+0.30x){-1.00x111-0.30xtV

Msd = ~992.94 kNm

Nsd = -360.08 kN

Vsd = -274.34 kN

eb/ea = -3.500/16,040 %o

Asi = 5.18 cm? {min:5.40)
As2 = 5.19 cm? {min:5.40)
Aav = £3.35 cm#m  (mint1.50)
Aah = £1.93 cm¥m  (min:12.00)

(odab:4316)
(odab:42516)

(odab:xQ-335)

Presjek 14 - 14 {7=4.21m)
TPBK

C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura BS00B

UzduZna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe sluGajeva optereéanja: 6-14

o Q-335 4916

s

R A R P P PP O F S R A P ey,

5.0,

4016 Q335 b

b/d = 20/160 cm Ab = 2000 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
10.30xI1+111+0,30xtV

Mjerodavna kombinacija za posmik:
{+0.30x1{+0.30xIl1+1V

Msd = 35,29 kNm

Nsd = 337.33 kN

Vsd = 69.24 kN

ebfea = -0.645/25.000 %o

Asl= 1.74 cm? (min:3.00)
As2 = 1.74 cm? {min:3.00)
Aav = +3.35em#m  (min:+1.50)
Aah = £0.88 cm*m  (min:+2.00)

{odab:4216)
(odab:4216)

(odab:+Q-335)

Presiek 15 - 15 {7=4.21m)

TPBK

€ 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP}

Kutna armatura B5008

UzduZna armatura BS008

Dimenzioniranje grupe slucajeva oplerecenja; 6-14

o Q335 4218

9.0

4016

0-335 py

b/d = 20/180 cm Ab = 3600 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.36x%(+1.50xIl

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1+0.30x11-0,30xl11-1.00xIV

Msd = -104.15 kNm

Nsd = -361.45 kN

Vsd = -108.66 kN

Ast= 0.00 cm? (min:5.40})
As2= 0.00 cm? {min:5.40}
Aav = +0.00 cm?m {min:+1.50)
Aah = £0.76 em¥m  {min:+2.00)

(odab:4216)
(odab:4216)

{odab:+Q-335)

Presjek 16 - 16 (Z=7.35m)

TPBK

C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B500B

UzduZna armatura B500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 6-14

Q-335 4016

e

W

5.0

4916 Q-335 2

b/d = 20/100 cm Ab = 2000 cm?

Mieraodavna kombinacija za savijanje:
1+0.30x11+111+0.30x1V

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1+0.30x]I-1.00x1I-0,30xIV

Msd = 69.16 kNm

Nsd = 310.25 kN

Vsd = -46.21 kN

eb/ea = -1.124/25.000 %o

Ast= 2.28 cm? {min:3.00)
As2 = 2.2B cm?* (min:3.00)
Aav = +3.35cm¥m  (min:+1.50)
Aah = +0.58 cm3m {min;+2,00)

(odab:4216)
(odab:4216)

(odab'£Q-335)

Presiek 17 - 17 {7=7.42m)

TPBK

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B500B

UzduZna armatura B500B
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Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 6-14

o Q-335 Q16

N R

bfd = 20/180 cm Ab = 3600 cm?

Mjeradavna kombinacija za savijanje:

1+0.30xI(1+0.30xI11+V

Mjerodavna kombinacija za posmik:

+0.30xI1-0.30xI1I-1.00xIV

Msd = ~186.44 kNm
Nsd = -52.78 kN
Vsd = -54.11 kN
eb/ea = -1.822/25.000 %o
As1= 0.00 cm?
As2 = 0.00 cm?
Aav = +1.18 cm?m
Aah = +0.38 cm*m

{min:5.40)
(min:5.40)
{min:£1.50)
{min:£2.00)

(odab:4{186)
{odab:42316)

{odab:+Q-335)
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POTREBNA POVRSINA POPR. PR. STUPA
PREMA HRN EN 1998
za srednji razred duktiinosti (M)

Ac = b*h >= Nsd/(0,65*fcd)

suop u oviru H2

PRAVOKUTNI PRESJEK
UZDUZNA SILA U STUPU Nsd=1,35*Ng+1,5*N, (kN) Nsd=

stranica b (cm) b=
stranica h (cm) h=
razred tlaéne &vrstoée betona fek(kN/cm2) fek=

Nsd/(b*h*fcd)<=0,65

0,55

1170
40

40
2,0

u redu !




STATICKI PRORACUN

Boziciua sy T AB STUBISNI KRAK
STATICKI MODEL : OPTERECENJA
q
[ ]
g= 7,95 KkN/m'
T p= 3,00 kN/m'
Ly = 3.90 m
Lx ] Lsiar &= 4,10 m

UNUTARNJE SILE

U POLJU Mg = 795 * 410% / 800 = 16,66  kNm
Mp = 3,00 g 410% / 8,00 = 629  KNm
Mu = 1.35 * 16,66 + 1.5 * 6,29 = 31,83 KkNm
LIJEVO Qg = 795 ¥ 4,10 / 2,00 = 16,28 kN
Op = 300 * 4,10 / 2,00 = 6,14 KN
Qu = 135 * 1628 + 1.5 * 6,14 = 3119 kN
DESNC Qy = -7,95 * 4,10 / 2,00 = -16,28 kN
Qp = -300 * 4,10 / 2,00 = -6,14 kN
Qu =135*( 1628 ) + 15*( 614 ) = -31,19 kN
Beton i armatura : C 25 30 | B 500 B
Geometrija poprecnog presjeka :
b= 100 cm
d= 16 cm d h
a= 3.5 cm _
h= 12,5 cm a
1 2 b 1
DIMENZIONIRANJE : S A, '
12,5
Kpp= ————— = 2,212 k, = 0,940 , ky= 0,162 ,Ea = 10,00 %o , = 1,93
3192,9
l 100
3192,93
A, = = 5,43 cm?
0,940* 125" 50
Boin = 0,25 % Asmn= 0,0025*% 100 * 13 = 3,13 om®
UZDUZNA ARMATURA : A,= 543 o’ uzduzna armatura od momenta savijanja
Razmak izmedu §ipki glavne armature 10 om
Odabrani profili : 10 ¢ 10 Acgaprano = 7,85 cm’
POPRECNA ARMATURA :
¢ =8/i15cm'

Poz S2, S3 armirati kao poz $1. Poz RG armirati s £3¢16 i vilicama ¢ 8/15.

%o



